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Nº Materials Materiales

1 Steels <500 N/mm² Acero < 500 N/mm²

2 Steels <700 N/mm² Acero < 700 N/mm²

3 Tempering Steel <850 N/mm² Acero de temple < 850 N/mm²

4 Tempering Steel <1000 N/mm² Acero de temple < 1000 N/mm²

5 Tempering Steel <1400 N/mm² Acero de temple < 1400 N/mm²

6 Hardened Steel 45-55 HRC Acero templado 45-55 HRC

7 Hardened Steel 55-60 HRC Acero templado 55-60 HRC

8 Hardened Steel 60-65 HRC Acero templado 60-65 HRC

9 Grey Cast Iron <180HB Fundición Gris <180HB

10 Malleable Cast Iron Fundición maleable

11 Nodular Cast Iron Fundición nodular

12 Plastics - Duroplast Plasticos - Duroplasticos

13 Graphite Grafito

14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si Aluminio viruta larga

15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si Aluminio aleado con 1% al 10% Si

16 Aluminium Alloyed over >10% Si Aluminio aleado con > 10% Si

17 Copper, Brass, Bronze Cobre, latón, bronce

18 Plastics, Thermoplast Plasticos - Termoplasticos

19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK) Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)

20 Stainless Steels <700 N/mm² Acero inoxidable <700 N/mm²

21 Stainless Steels >700 N/mm² Acero inoxidable >700 N/mm²

22 Titanium Alloys Titanio

23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy,  
Nimonic, Stellite)

Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy,  
Nimonic, Estelite)
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Nº Materials | Materiales

1 Steels <500 N/mm²  
Acero < 500 N/mm²

2 Steels <700 N/mm² 
Acero < 700 N/mm²

3 Tempering Steel <850 N/mm² 
Acero de temple < 850 N/mm²

4 Tempering Steel <1000 N/mm² 
Acero de temple < 1000 N/mm²

5 Tempering Steel <1400 N/mm² 
Acero de temple < 1400 N/mm²

6 Hardened Steel 45-55 HRC 
Acero templado 45-55 HRC

7 Hardened Steel 55-60 HRC 
Acero templado 55-60 HRC

8 Hardened Steel 60-65 HRC 
Acero templado 60-65 HRC

9 *re\ &aVW ,ron �1�0+% 
Fundición Gris <180HB

10 Malleable Cast Iron 
Fundición maleable

11 Nodular Cast Iron 
Fundición nodular

12 Plastics - Duroplast 
Plásticos - Duroplasticos

13 Graphite 
*rafiWo

14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si 
Aluminio viruta larga

15 AluPiniuP Allo\ed 1� Wo 10� Si 
Aluminio aleado con 1% al 10% Si

16 AluPiniuP Allo\ed oYer !10� Si 
Aluminio aleado con > 10% Si

17 Copper, Brass, Bronze 
Cobre, latón, bronce

18 Plastics, Thermoplast 
Plásticos - Termoplasticos

19
Carbon Fibre Plastics, Fibreglass 
(*F.�&F.) _ Fibra de carbono, Fibra 
de 9idrio (*F.�&F.)

20 Stainless Steels <700 N/mm² 
Acero inoxidable <700 N/mm²

21 Stainless Steels >700 N/mm² 
Acero inoxidable >700 N/mm²

22 TiWaniuP Allo\V 
Titanio

23
1i-&o allo\V (,nconel, +aVWello\, 
1iPonic, SWelliWe) _ AleacioneV 1i-&o 
(,nconel, +aVWello\, 1iPonic, (VWeliWe)
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA102 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 90 - 100 0,013 0,020 0,020 0,033 0,033 0,043 0,060 0,080 0,080 0,107 0,107 0,134 0,134
2 80 - 90 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
3 80 - 90 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
4 70 - 80 0,007 0,011 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,053 0,067 0,067
5 60 - 70 0,007 0,011 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,053 0,067 0,067
6
7
8
9 70 - 80 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094

10 60 - 70 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
11 50 - 70 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
12
13
14 100 - 120 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
15 120 - 140 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
16 90 - 100 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
17 80 - 90 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
18 80 - 90 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
19
20 40 - 60 0,010 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
21
22
23

MA102 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 210 - 220 0,020 0,030 0,030 0,050 0,050 0,064 0,090 0,120 0,120 0,160 0,160 0,200 0,200
2 190 - 200 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
3 180 - 190 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
4 170 - 180 0,010 0,016 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100
5 150 - 160 0,010 0,016 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100
6
7
8
9 170 - 180 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140

10 140 - 150 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
11 130 - 140 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
12
13
14 240 - 250 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
15 290 - 300 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
16 210 - 220 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
17 190 - 200 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
18 190 - 200 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
19
20 110 - 120 0,015 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
21
22
23
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ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae
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MA112 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 90 - 100 0,020 0,033 0,033 0,043 0,060 0,080 0,080 0,107 0,107 0,134
2 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
3 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
4 70 - 80 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,053 0,067
5 60 - 70 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,053 0,067
6
7
8
9 70 - 80 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107

10 60 - 70 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
11 50 - 70 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
12
13
14 100 - 120 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
15 120 - 140 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
16 90 - 100 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
17 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
18 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
19
20 40 - 60 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,107
21
22
23

MA112 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 210 - 220 0,030 0,050 0,050 0,064 0,090 0,120 0,120 0,160 0,160 0,200
2 190 - 200 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
3 180 - 190 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
4 170 - 180 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100
5 150 - 160 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100
6
7
8
9 170 - 180 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160

10 140 - 150 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
11 130 - 140 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
12
13
14 240 - 250 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
15 290 - 300 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
16 210 - 220 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
17 190 - 200 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
18 190 - 200 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
19
20 110 - 120 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,160
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA402 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1  
ae: 0,10 x D1 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20 1,40 1,50 1,60 1,80 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 200 - 
220

0,002
110 - 
220

0,002 / 
0,003

130 - 
210

0,002 / 
0,004

70 - 220
0,002 / 
0,005

70 - 220
0,002 / 
0,006

100 - 
220

0,003 / 
0,008

120 - 
220

0,004 / 
0,007

110 - 
220

0,004 / 
0,009

140 - 
200

0,006 / 
0,008

70 - 220
0,003 / 
0,010

60 - 210
0,003 / 
0,010

120 - 
190

0,005 / 
0,009

100 - 
220

0,008 / 
0,017

140 - 
210 

0,012 / 
0,017

150 - 
200

0,012 / 
0,015

70 - 220
0,006 / 
0,019

100 - 
210

0,009 / 
0,018

100 - 
220

0,010 / 
0,023

130 - 
220

0,0016 / 
0,027

150 - 
210

0,023 / 
0,031

150 - 
210

0,030 / 
0,041

2 190 - 
210

0,002
110 - 
220

0,002 / 
0,003

120 - 
210

0,002 / 
0,004

70 - 220
0,002 / 
0,005

70 - 220
0,002 / 
0,006

90 - 220
0,003 / 
0,008

110 - 
210

0,004 / 
0,007

110 - 
220

0,004 / 
0,009

140 - 
200

0,006 / 
0,008

70 - 220
0,003 / 
0,010

60 - 210
0,003 / 
0,010

110 - 
190

0,005 / 
0,009

100 - 
210

0,008 / 
0,017

140 - 
200

0,012 / 
0,017

150 - 
190

0,012 / 
0,015

70 - 210
0,006 / 
0,019

100 - 
200

0,009 / 
0,018

90 - 220
0,010 / 
0,023

130 - 
220

0,0016 / 
0,027

150 - 
210

0,023 / 
0,031

150 - 
210

0,030 / 
0,041

3 180 - 
200

0,002
100 - 
210

0,002 / 
0,003

120 - 
200

0,002 / 
0,004

60 - 210
0,002 / 
0,005

60 - 210
0,002 / 
0,006

90 - 210
0,003 / 
0,008

110 - 
200

0,004 / 
0,007

100 - 
210

0,004 / 
0,009

130 - 
190

0,006 / 
0,008

60 - 210
0,003 / 
0,010

50 - 200
0,003 / 
0,010

110 - 
180

0,005 / 
0,009

90 - 200
0,008 / 
0,017

130 - 
190

0,012 / 
0,017

140 - 
180

0,012 / 
0,015

60 - 200
0,006 / 
0,019

90 - 190
0,009 / 
0,018

90 - 210
0,010 / 
0,023

120 - 
210

0,0016 / 
0,027

140 - 
200

0,023 / 
0,031

140 - 
200

0,030 / 
0,041

4 180 - 
190

0,002
100 - 
200

0,002 / 
0,003

110 - 
190

0,002 / 
0,004

60 - 200
0,002 / 
0,005

60 - 200
0,002 / 
0,006

90 - 200
0,003 / 
0,008

100 - 
190

0,004 / 
0,007

100 - 
200

0,004 / 
0,009

130 - 
180

0,006 / 
0,008

60 - 200
0,003 / 
0,010

50 - 190
0,003 / 
0,010

100 - 
170

0,005 / 
0,009

90 - 190
0,008 / 
0,017

130 - 
190

0,012 / 
0,017

140 - 
170

0,012 / 
0,015

60 - 190
0,006 / 
0,019

90 - 180
0,009 / 
0,018

90 - 200
0,010 / 
0,023

120 - 
200

0,0016 / 
0,027

140 - 
190

0,023 / 
0,031

140 - 
190

0,030 / 
0,041

5 170 - 
180

0,002 90 - 190
0,001 / 
0,003

110 - 
180

0,002 / 
0,003

60 - 190
0,001 / 
0,004

60 - 190
0,002 / 
0,005

80 - 190
0,003 / 
0,006

100 - 
180

0,003 / 
0,006

90 - 190
0,004 / 
0,008

120 - 
170

0,005 / 
0,007

60 - 190
0,003 / 
0,009

50 - 180
0,002 
/0,009

100 - 
160 

0,005 / 
0,008

80 - 180
0,006 / 
0,015

120 - 
180

0,010 / 
0,014

130 - 
160

0,010 / 
0,013

60 - 180
0,005 / 
0,017

90 - 170
0,008 / 
0,016

80 - 190
0,008 / 
0,019

110 - 
190

0,014 / 
0,023

130 - 
180

0,019 / 
0,027

130 - 
180

0,025 / 
0,034

6 100 - 
115

0,002 60 - 120
0,001 / 
0,003

70 - 110
0,002 / 
0,003

40 - 120
0,001 / 
0,004

40 - 120
0,002 / 
0,005

50 - 120
0,003 / 
0,006

60 - 120
0,003 / 
0,006

60 - 120
0,004 / 
0,008

80 - 110
0,005 / 
0,007

40 - 120
0,003 / 
0,009

30 - 110
0,002 
/0,009

60 - 100
0,005 / 
0,008

50 - 120
0,006 / 
0,015

80 - 110
0,010 / 
0,014

80 - 100
0,010 / 
0,013

40 - 110 
0,005 / 
0,017

50 - 110
0,008 / 
0,016

50 - 120
0,008 / 
0,019

70 - 120
0,014 / 
0,023

80 - 110
0,019 / 
0,027

80 - 110
0,025 / 
0,034

7 60 - 70 0,002 30 - 70
0,001 / 
0,002

40 - 70
0,002 / 
0,003

20 - 70
0,001 / 
0,003

20 - 70
0,001 / 
0,004

30 - 70
0,002 / 
0,005

40 - 70
0,003 / 
0,005

30 - 70
0,003 / 
0,006

40 - 60
0,004 / 
0,006

20 - 70
0,002 / 
0,008

 20 - 70
0,002 / 
0,007

40 - 60
0,004 / 
0,006

30 - 70
0,005 / 
0,012

40 - 60
0,008 / 
0,012

50 - 60
0,009 / 
0,011

20 - 70
0,004 / 
0,014

30 - 60
0,007 / 
0,013

30 - 70
0,007 / 
0,016

40 - 70
0,011 / 
0,019

50 - 70
0,016 / 
0,022

50 - 70
0,021 / 
0,029

8 50 0,002 30 - 50
0,001 / 
0,002

30 - 50
0,002 / 
0,003

20 - 50
0,001 / 
0,003

20 - 50
0,001 / 
0,004

20 - 50
0,002 / 
0,005

30 - 50
0,003 / 
0,005

30 - 50
0,003 / 
0,006

30 - 50
0,004 / 
0,006

20 - 50
0,002 / 
0,008

10 - 50
0,002 / 
0,007

30 - 50
0,004 / 
0,006

20 - 50
0,005 / 
0,012

30 - 50
0,008 / 
0,012

40 - 50
0,009 / 
0,011

20 - 50
0,004 / 
0,014

20 - 50
0,007 / 
0,013

20 - 50
0,007 / 
0,016

30 - 50
0,011 / 
0,019

40 - 50
0,016 / 
0,022

40 - 50
0,021 / 
0,029

9 200 - 
210

0,002 / 
0,003

110 - 
220

0,002 / 
0,003

120 - 
210

0,002 / 
0,004

70 - 220
0,002 / 
0,005

70 - 220
0,002 / 
0,006

100 - 
220

0,003 / 
0,008

110 - 
210

0,004 / 
0,007

110 - 
220

0,004 / 
0,009

140 - 
200

0,006 / 
0,008

70 - 220
0,003 / 
0,010

60 - 210
0,003 / 
0,010

110 - 
190

0,005 / 
0,009

90 - 210
0,008 / 
0,017

140 - 
200

0,012 / 
0,017

150 - 
190

0,012 / 
0,015

70 - 210
0,006 / 
0,019

100 - 
200

0,009 / 
0,018

90 - 220
0,010 / 
0,023

130 - 
220

0,0016 / 
0,027

150 - 
210

0,023 / 
0,031

150 - 
210

0,030 / 
0,041

10 160 - 
170

0,002 / 
0,003

90 - 180
0,002 / 
0,003

100 - 
170

0,002 / 
0,004

50 - 180
0,002 / 
0,005

50 - 180
0,002 / 
0,006

80 - 180
0,003 / 
0,008

90 - 170
0,004 / 
0,007

90 - 180
0,004 / 
0,009

110 - 
160

0,006 / 
0,008

50 - 180
0,003 / 
0,010

50 - 170
0,003 / 
0,010

90 - 150
0,005 / 
0,009

80 - 170
0,008 / 
0,017

110 - 
170

0,012 / 
0,017

120 - 
150

0,012 / 
0,015

50 - 170
0,006 / 
0,019

80 - 170
0,009 / 
0,018

80 - 180
0,010 / 
0,023

110 - 
180

0,0016 / 
0,027

120 - 
170

0,023 / 
0,031

120 - 
170

0,030 / 
0,041

11 140 - 
150

0,002 / 
0,003

80 - 160
0,002 / 
0,003

90 - 150
0,002 / 
0,004

50 - 160
0,002 / 
0,005

50 - 160
0,002 / 
0,006

70 - 160
0,003 / 
0,008

80 - 150
0,004 / 
0,007

80 - 160
0,004 / 
0,009

100 - 
140

0,006 / 
0,008

50 - 160
0,003 / 
0,010

40 - 150
0,003 / 
0,010

80 - 140
0,005 / 
0,009

70 - 150
0,008 / 
0,017

100 - 
150

0,012 / 
0,017

110 - 
140

0,012 / 
0,015

50 - 150
0,006 / 
0,019

70 - 150
0,009 / 
0,018

70 - 160
0,010 / 
0,023

90 - 160
0,0016 / 

0,027
110 - 
150

0,023 / 
0,031

110 - 
150

0,030 / 
0,041

12 - 19

20 - 21
22 - 23
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MA402 Roughing | Desbaste e
e

ap: 0,05 x D1  
ae: 1,00 x D1 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,20 1,40 1,50 1,60 1,80 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

 0,004 
/ 0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

120 - 
250

0,005 / 
0,011

180 - 
250

0,007 / 
0,010

90 - 
310

0,004 / 
0,012

80 - 
300

0,003 / 
0,011

160 - 
270

0,006 / 
0,010

140 - 
310

0,009 / 
0,021

200 - 
300

0,014 / 
0,020

220 - 
270

0,015 / 
0,018

90 - 
300

0,007 / 
0,023

140 - 
290

0,011 / 
0,022

140 - 
320

0,012 / 
0,027

190 - 
320 

0,019 / 
0,032

220 - 
300

0,027 / 
0,037

220 - 
300

0,035 / 
0,049

2 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

 0,004 
/ 0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

120 - 
250

0,005 / 
0,011

180 - 
250

0,007 / 
0,010

90 - 
310

0,004 / 
0,012

80 - 
300

0,003 / 
0,011

160 - 
260

0,006 / 
0,010

130 - 
300

0,009 / 
0,021

200 - 
290

0,014 / 
0,020

210 - 
270

0,015 / 
0,018

90 - 
300

0,007 / 
0,023

140 - 
290

0,011 / 
0,022

130 
-310

0,012 / 
0,027

180 - 
310

0,019 / 
0,032

210 - 
300

0,027 / 
0,037

210 - 
300

0,035 / 
0,049

3 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

 0,004 
/ 0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

120 - 
250

0,005 / 
0,011

180 - 
250

0,007 / 
0,010

90 - 
300

0,004 / 
0,012

80 - 
280

0,003 / 
0,011

150 - 
250

0,006 / 
0,010

130 - 
300

0,009 / 
0,021

190 - 
280

0,014 / 
0,020

200 - 
250

0,015 / 
0,018

90 - 
280

0,007 / 
0,023

130 - 
270

0,011 / 
0,022

130 - 
300

0,012 / 
0,027

170 - 
300

0,019 / 
0,032

200 - 
280

0,027 / 
0,037

200 - 
280

0,035 / 
0,049

4 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

 0,004 
/ 0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

120 - 
250

0,005 / 
0,011

180 - 
250

0,007 / 
0,010

85 - 
280

0,004 / 
0,012

70 - 
270

0,003 / 
0,011

150 - 
240

0,006 / 
0,010

120 - 
270

0,009 / 
0,021

180 - 
260

0,014 / 
0,020

190 - 
240

0,015 / 
0,018

80 - 
270

0,007 / 
0,023

130 - 
260

0,011 / 
0,022

120 - 
280

0,012 / 
0,027

170 - 
280

0,019 / 
0,032

190 - 
270

0,027 / 
0,037

200 - 
270

0,035 / 
0,049

5 30
0,002 / 
0,003

30 - 60
0,002 / 
0,003

50 - 90
0,002 / 
0,004

40 - 
120

0,001 / 
0,005

50 - 
160

0,002 
/0,006

80 - 
190

0,003 / 
0,007

110 - 
210

0,004 / 
0,007

120 - 
250

0,004 / 
0,009

242
0,006 / 
0,008

80 - 
270

0,003 / 
0,011

70 - 
250

0,003 / 
0,010

140 - 
230

0,006 / 
0,009

120 - 
260

0,008 / 
0,017

170 - 
250

0,011 / 
0,017

180 - 
230

0,012 / 
0,015

80 - 
260

0,006 / 
0,020

120 - 
250

0,009 / 
0,019

120 - 
270

0,010 / 
0,023

160 - 
270

0,016 / 
0,027

180 - 
250

0,023 / 
0,032

180 - 
250

0,030 / 
0,041

6 30
0,002 / 
0,003

30 - 60
0,002 / 
0,003

50 - 90
0,002 / 
0,004

40 - 
120

0,001 / 
0,005

50 - 
160

0,002 
/0,006

70 - 
170

0,003 / 
0,007

90 - 
165

0,004 / 
0,007

80 
-170

0,004 / 
0,009

110 - 
150

0,006 / 
0,008

50 - 
170

0,003 / 
0,011

40 - 
160

0,003 / 
0,010

90 - 
140

0,006 / 
0,009

70 - 
160

0,008 / 
0,017

110 - 
160

0,011 / 
0,017

120 - 
150

0,012 / 
0,015

50 - 
160

0,006 / 
0,020

80 - 
160

0,009 / 
0,019

70 - 
170

0,010 / 
0,023

100 - 
170

0,016 / 
0,027

120 - 
160

0,023 / 
0,032

120 - 
160

0,030 / 
0,041

7 30 0,002 30 - 60
0,002 / 
0,003

50 - 90
0,002 / 
0,003

30 - 
100

0,001 / 
0,004

30 - 
100

0,001 / 
0,005

40 - 
100

0,003 / 
0,007

50 - 
100

0,003 / 
0,006

50 - 99
0,004 / 
0,009

60 - 90
0,005 / 
0,007

30 - 
100

0,003 / 
0,009

30 - 
100

0,002 / 
0,008

50 - 80
0,005 / 
0,008

40 - 
100

0,006 / 
0,014

60 - 90
0,010 / 
0,014

70 - 80
0,010 / 
0,013

30 - 90
0,005 / 
0,017

40 - 90
0,008 / 
0,016

40 - 
100

0,008 / 
0,019

60 - 
100

0,013 / 
0,023

70 - 90
0,019 / 
0,026

70 - 90
0,025 / 
0,034

8 30 0,002 30 - 60
0,002 / 
0,003

74
0,002 / 
0,003

20 - 80
0,001 / 
0,004

20 - 80
0,001 / 
0,005

30 - 80
0,003 / 
0,007

40 - 75
0,003 / 
0,006

40 - 80
0,004 / 
0,009

50 - 70
0,005 / 
0,007

20 - 80
0,003 / 
0,009

20 - 70
0,002 / 
0,008

40 - 70
0,005 / 
0,008

30 - 70
0,006 / 
0,014

50 - 70
0,010 / 
0,014

50 - 70
0,010 / 
0,013

20 - 70
0,005 / 
0,017

30 - 70
0,008 / 
0,016

30 - 80
0,008 / 
0,019

50 - 80
0,013 / 
0,023

50 - 70
0,019 / 
0,026

50 - 70
0,025 / 
0,034

9 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

0,004 / 
0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

120 - 
250

0,005 / 
0,011

180 - 
250

0,007 / 
0,010

90 - 
310

0,004 / 
0,012

80 - 
300

0,003 / 
0,011

160 - 
260

0,006 / 
0,010

130 - 
300

0,009 / 
0,021

200 - 
290

0,014 / 
0,020

210 - 
270

0,015 / 
0,018

90 - 
300

0,007 / 
0,023

140 - 
290

0,011 / 
0,022

130 - 
310

0,012 / 
0,027

180 - 
310

0,019 / 
0,032

210 - 
300

0,027 / 
0,037

210 - 
300

0,035 / 
0,049

10 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

0,004 / 
0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

120 - 
250

0,005 / 
0,011

160 - 
230

0,007 / 
0,010

80 - 
255

0,004 / 
0,012

70 - 
240

0,003 / 
0,011

130 - 
220

0,006 / 
0,010

110 - 
250

0,009 / 
0,021

160 - 
240

0,014 / 
0,020

180 - 
220

0,015 / 
0,018

80 - 
240

0,007 / 
0,023

110 - 
230

0,011 / 
0,022

110 - 
250

0,012 / 
0,027

150 - 
250

0,019 / 
0,032

180 - 
240

0,027 / 
0,037

180 - 
240

0,035 / 
0,049

11 30 0,003 30 - 60
0,002 / 
0,004

50 - 90
0,003 / 
0,005

40 - 
120

0,002 / 
0,006

50 - 
160

0,002 / 
0,007

80 - 
190

0,004 / 
0,009

110 - 
210

0,005 / 
0,009

110 - 
230

0,005 / 
0,011

140 - 
200

0,007 / 
0,010

70 - 
230

0,004 / 
0,012

60 - 
210

0,003 / 
0,011

120 - 
190

0,006 / 
0,010

100 - 
220

0,009 / 
0,021

140 - 
210

0,014 / 
0,020

160 - 
200

0,015 / 
0,018

70 - 
220

0,007 / 
0,023

100 - 
210

0,011 / 
0,022

100 - 
230

0,012 / 
0,027

130 - 
230

0,019 / 
0,032

160 - 
210

0,027 / 
0,037

160 - 
210

0,035 / 
0,049

12 - 19

20 - 21
22 - 23

MA402

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and Fz in the table, when the 
neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda utilizar la Vc y Fz más alta 
de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a medida que aumenta el cuello de la herramienta.

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and Fz in the table, when the 
neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda utilizar la Vc y Fz más alta 
de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a medida que aumenta el cuello de la herramienta.
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA122 Roughing | Desbaste

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 90 - 100 0,0428 0,0602 0,0802 0,0802 0,1070 0,1337
2 80 - 90 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
3 75 - 85 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
4 70 - 80 0,0214 0,0294 0,0401 0,0401 0,0535 0,0669
5 60 - 70 0,0214 0,0294 0,0401 0,0401 0,0535 0,0669
6
7
8
9 70 - 80 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936

10 60 - 70 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
11 50 - 60 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
12
13
14 100 - 110 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
15 120 - 130 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
16 90 - 100 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
17 80 - 90 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
18 80 - 90 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
19
20 40 - 50 0,0294 0,0428 0,0562 0,0562 0,0736 0,0936
21
22
23

MA122 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 220-210 0,0640 0,0900 0,1200 0,1200 0,1600 0,2000
2 200-190 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
3 190-180 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
4 175-165 0,0320 0,0440 0,0600 0,0600 0,0800 0,1000
5 155-145 0,0320 0,0440 0,0600 0,0600 0,0800 0,1000
6
7
8
9 180-170 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400

10 150-140 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
11 140-130 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
12
13
14 250-240 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
15 300-290 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
16 220-210 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
17 200-190 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
18 200-190 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
19
20 120-110 0,0440 0,0640 0,0840 0,0840 0,1100 0,1400
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA122

MA103 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 1,00 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz

1 70 -  100 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
2 60 - 90 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
3 60 - 80 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
4 50 - 80 0,002 0,011 0,011 0,017 0,021 0,029 0,040 0,047
5 50 - 70 0,002 0,011 0,011 0,017 0,021 0,029 0,040 0,047
6
7
8
9 60 - 80 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080

10 50 - 70 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
11 40 - 60 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
12
13
14 80 - 110 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
15 90 - 130 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
16 70 - 100 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
17 60 - 90 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
18 60 - 90 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
19
20 40 - 50 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
21
22
23

MA103 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

1,00 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz

1 70 -  100 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
2 60 - 90 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
3 60 - 80 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
4 50 - 80 0,002 0,011 0,011 0,017 0,021 0,029 0,040 0,047
5 50 - 70 0,002 0,011 0,011 0,017 0,021 0,029 0,040 0,047
6
7
8
9 60 - 80 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080

10 50 - 70 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
11 40 - 60 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
12
13
14 80 - 110 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
15 90 - 130 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
16 70 - 100 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
17 60 - 90 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
18 60 - 90 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
19
20 40 - 50 0,007 0,020 0,020 0,033 0,043 0,050 0,060 0,080
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA103

BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX



www.marenasl.com www.marenasl.com

11//CUTTING PARAMETERS | CONDICIONES DE CORTE 11//CUTTING PARAMETERS | CONDICIONES DE CORTE

11//22511//224

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA104 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 65 - 95 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
2 60 - 85 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
3 55 - 80 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
4 50 - 75 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
5 45 - 70 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
6
7
8
9 55 - 80 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074

10 50 - 75 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
11 50 - 75 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
12
13
14 345 - 390 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
15 345 - 390 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
16 135 - 165 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
17 65 - 90 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
18
19
20 40 - 70 0,022 0,022 0,027 0,033 0,042 0,052 0,052 0,063 0,074
21
22
23

MA104 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 180-215 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
2 165-195 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
3 160-190 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
4 150-175 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
5 125-155 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
6
7
8
9 150-185 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110

10 130-165 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
11 130-165 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
12
13
14 840-880 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
15 840-880 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
16 325-365 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
17 185-215 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
18
19
20 125-155 0,033 0,033 0,040 0,050 0,063 0,078 0,078 0,094 0,110
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA104

MA114 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 90 - 100 0,020 0,033 0,033 0,043 0,060 0,080 0,080 0,107 0,107 0,134 0,134
2 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
3 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
4 70 - 80 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,053 0,067 0,067
5 60 - 70 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,053 0,067 0,067
6
7
8
9 70 - 80 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094

10 60 - 70 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
11 50 - 70 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
12
13
14
15 100 - 120 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
16 120 - 140 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
17 80 - 90 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
18
19
20 40 - 60 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,074 0,094 0,094
21
22
23

MA114 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 210 - 220 0,030 0,050 0,050 0,064 0,090 0,120 0,120 0,160 0,160 0,200 0,200
2 190 - 200 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
3 180 - 190 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
4 170 - 180 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100
5 150 - 160 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100
6
7
8
9 170 - 180 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140

10 140 - 150 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
11 130 - 140 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
12
13
14
15 240 - 250 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
16 290 - 300 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
17 190 - 200 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
18
19
20 110 - 120 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,110 0,140 0,140
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA114
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA116 Finishing | Acabado

ap: 1,50 x D1
ae: 0,03 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 190 - 215 0,030 0,040 0,065 0,065 0,075 0,100
2 145 - 175 0,030 0,040 0,065 0,065 0,075 0,100
3 140 - 165 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
4 80 - 115 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
5 65 - 95 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
6 40 - 60 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
7
8
9 110 - 145 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045

10 100 - 125 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
11 100 - 125 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA106 Finishing | Acabado

ap: 1,50 x D1
ae: 0,03 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz

1 190 - 215 0,030 0,040 0,065 0,065 0,075 0,075 0,100
2 145 - 175 0,030 0,040 0,065 0,065 0,075 0,075 0,100
3 140 - 165 0,021 0,026 0,032 0,032 0,032 0,040 0,045
4 80 - 115 0,021 0,026 0,032 0,032 0,032 0,040 0,045
5 65 - 95 0,021 0,026 0,032 0,032 0,032 0,040 0,045
6 40 - 60 0,015 0,018 0,022 0,022 0,022 0,028 0,031
7
8
9 110 - 145 0,021 0,026 0,032 0,032 0,032 0,040 0,045

10 100 - 125 0,021 0,026 0,032 0,032 0,032 0,040 0,045
11 100 - 125 0,021 0,026 0,032 0,032 0,032 0,040 0,045
12
13
14
15
16 130 - 155 0,030 0,040 0,065 0,065 0,075 0,075 0,100
17 160 - 190 0,030 0,040 0,065 0,065 0,075 0,075 0,100
18
19
20 90 - 115 0,021 0,032 0,045 0,045 0,053 0,053 0,070
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA106MA116

ap

ae

ap

ae

MA304 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz

1 115 - 130 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084
2 100 - 125 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084
3 85 - 115 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084
4 70 - 95 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059
5 55 - 80 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059
6
7
8
9 85 - 115 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084

10 40 - 80 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084
11 40 - 80 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084
12
13
14
15
16
17
18
19
20 40 - 60 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084
21
22
23

MA304 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz

1 125 - 180 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100
2 125 - 175 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100
3 130 - 165 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100
4 100 - 135 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070
5 80 - 115 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070
6
7
8
9 135 - 165 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100

10 80 - 115 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100
11 80 - 115 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100
12
13
14
15
16
17
18
19
20 45 - 85 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA304
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA305 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 120 - 130 0,029 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,063 0,084 0,101
2 110 - 120 0,029 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,063 0,084 0,101
3 90 - 100 0,021 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,044 0,059 0,071
4 80 - 90 0,021 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,044 0,059 0,071
5 60 - 80 0,021 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,044 0,059 0,071
6
7
8
9 90 - 100 0,029 0,029 0,029 0,042 0,050 0,050 0,050 0,076 0,101

10 60 - 80 0,029 0,029 0,029 0,042 0,050 0,050 0,050 0,076 0,101
11 60 - 80 0,029 0,029 0,029 0,042 0,050 0,050 0,050 0,076 0,101
12
13
14
15
16
17
18
19
20 50 - 60 0,029 0,029 0,029 0,042 0,050 0,050 0,050 0,076 0,101
21
22
23

MA305 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 170 - 180 0,035 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,075 0,100 0,120
2 160 - 170 0,035 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,075 0,100 0,120
3 130 - 140 0,025 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,052 0,070 0,084
4 110 - 120 0,025 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,052 0,070 0,084
5 90 - 100 0,025 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,052 0,070 0,084
6
7
8
9 130 - 140 0,035 0,035 0,035 0,050 0,060 0,060 0,060 0,090 0,120

10 100 - 110 0,035 0,035 0,035 0,050 0,060 0,060 0,060 0,090 0,120
11 100 - 110 0,035 0,035 0,035 0,050 0,060 0,060 0,060 0,090 0,120
12
13
14
15
16
17
18
19
20 80 - 90 0,035 0,035 0,035 0,050 0,060 0,060 0,060 0,090 0,120
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA305

MA911 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz

1 140 - 120 0,010 0,017 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
2 130 - 120 0,010 0,017 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
3 120 - 100 0,010 0,017 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
4 110 - 100 0,008 0,013 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,071
5 80 - 70 0,005 0,013 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,071
6
7
8
9 140 - 120 0,010 0,017 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101

10 100 - 90 0,010 0,017 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
11 100 - 90 0,010 0,017 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
12
13
14
15
16
17
18
19
20 60 - 40 0,008 0,013 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,071
21
22
23

MA911  Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz

1 180 - 190 0,012 0,020 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
2 170 - 180 0,012 0,020 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
3 150 - 160 0,012 0,020 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
4 140 - 150 0,009 0,015 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,084
5 100 - 110 0,006 0,015 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,084
6
7
8
9 180 - 190 0,012 0,020 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120

10 130 - 140 0,012 0,020 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
11 130 - 140 0,012 0,020 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
12
13
14
15
16
17
18
19
20 70 - 8 0 0,009 0,015 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,084
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae
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ae

MA911

BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX



www.marenasl.com www.marenasl.com

11//CUTTING PARAMETERS | CONDICIONES DE CORTE 11//CUTTING PARAMETERS | CONDICIONES DE CORTE

11//23111//230

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA911C Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 120 - 140 0,010 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084 0,101 0,101
2 120 - 130 0,010 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084 0,101 0,101
3 100 - 120 0,010 0,017 0,021 0,021 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084 0,101 0,101
4 100 - 110 0,008 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059 0,071 0,071
5 70 - 80 0,008 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059 0,071 0,071
6
7
8
9 120 - 140 0,010 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084 0,101 0,101

10 90 - 100 0,010 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084 0,101 0,101
11 90 - 100 0,010 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084 0,101 0,101
12
13
14
15
16
17
18
19
20 40 - 60 0,008 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059 0,071 0,071
21
22
23

MA911C  Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 180 - 190 0,012 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100 0,120 0,120
2 170 - 180 0,012 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100 0,120 0,120
3 150 - 160 0,012 0,020 0,025 0,025 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100 0,120 0,120
4 140 - 150 0,009 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070 0,084 0,084
5 100 - 110 0,009 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070 0,084 0,084
6
7
8
9 180 - 190 0,012 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100 0,120 0,120

10 130 - 140 0,012 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100 0,120 0,120
11 130 - 140 0,012 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100 0,120 0,120
12
13
14
15
16
17
18
19
20 70 - 80 0,009 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,07 0,07 0,084 0,084
21
22
23

ap

ae
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ae
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ae

ap
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MA914C Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 120-150 0,030 0,040 0,065 0,075 0,085 0,100
2 120-145 0,030 0,040 0,065 0,075 0,085 0,100
3 110-130 0,030 0,040 0,065 0,075 0,085 0,100
4 90-110 0,024 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070
5 70-90 0,024 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070
6
7
8
9 110 - 130 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101

10 80 - 100 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
11 80 - 100 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,101
12
13
14
15
16
17
18
19
20 70-110 0,024 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070
21 40-60 0,024 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070
22
23

MA914C Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 170-200 0,035 0,045 0,055 0,075 0,100 0,120
2 170-190 0,035 0,045 0,055 0,075 0,100 0,120
3 160-180 0,035 0,045 0,055 0,075 0,100 0,120
4 130-150 0,029 0,035 0,047 0,059 0,070 0,090
5 90-110 0,029 0,035 0,047 0,059 0,070 0,090
6
7
8
9 170 - 190 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120

10 120 - 140 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
11 120 - 140 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,120
12
13
14
15
16
17
18
19
20 110-130 0,029 0,035 0,047 0,059 0,070 0,090
21 60-80 0,029 0,035 0,047 0,059 0,070 0,090
22
23

ap
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ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA906 Finishing | Acabado

ap: 1,50 x D1
ae: 0,03 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3 150 - 160 0,010 0,013 0,013 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
4 90 - 100 0,010 0,013 0,013 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
5 80 - 90 0,010 0,013 0,013 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
6 50 - 70 0,007 0,009 0,009 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
7 40 - 60 0,007 0,009 0,009 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
8 40 - 50 0,007 0,009 0,009 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
9 140 - 150 0,010 0,013 0,013 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045

10 120 - 130 0,010 0,013 0,013 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
11 120 - 130 0,010 0,013 0,013 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA916 Finishing | Acabado

ap: 1,50 x D1  
ae: 0,03 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1
2
3 150 - 160 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
4 90 - 100 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
5 80 - 90 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
6 50 - 70 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
7 40 - 60 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
8 40 - 50 0,015 0,018 0,022 0,022 0,028 0,031
9 140 - 150 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045

10 120 - 130 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
11 120 - 130 0,021 0,026 0,032 0,032 0,040 0,045
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

MA906MA916

MA934 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1 120 - 140 0,029 0,050 0,067 0,067 0,084 0,109
2 120 - 140 0,029 0,050 0,067 0,067 0,084 0,109
3 100 - 120 0,029 0,050 0,067 0,067 0,084 0,109
4 90 - 100 0,025 0,038 0,050 0,050 0,067 0,084
5 60 - 80 0,025 0,038 0,050 0,050 0,067 0,084
6 30 - 50 0,018 0,027 0,035 0,035 0,047 0,059
7
8
9 120 - 140 0,029 0,050 0,067 0,067 0,084 0,109

10 90 - 100 0,029 0,050 0,067 0,067 0,084 0,109
11 90 - 100 0,029 0,050 0,067 0,067 0,084 0,109
12
13
14
15
16
17
18
19
20 50 - 60 0,025 0,038 0,050 0,050 0,067 0,084
21
22 30 - 50 0,025 0,038 0,050 0,050 0,067 0,084
23 20 - 40 0,0252 0,0378 0,0505 0,0505 0,0673 0,0841

MA934 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1 180 - 190 0,035 0,060 0,080 0,080 0,100 0,130
2 180 - 190 0,035 0,060 0,080 0,080 0,100 0,130
3 150 - 160 0,035 0,060 0,080 0,080 0,100 0,130
4 130 - 140 0,030 0,045 0,060 0,060 0,080 0,100
5 90 - 100 0,030 0,045 0,060 0,060 0,080 0,100
6 50 - 60 0,021 0,032 0,042 0,042 0,056 0,070
7
8
9 180 - 190 0,035 0,060 0,080 0,080 0,100 0,130

10 130 - 140 0,035 0,060 0,080 0,080 0,100 0,130
11 130 - 140 0,035 0,060 0,080 0,080 0,100 0,130
12
13
14
15
16
17
18
19
20 70 - 80 0,030 0,045 0,060 0,060 0,080 0,100
21
22 50 - 60 0,030 0,045 0,060 0,060 0,080 0,100
23 40 - 50 0,030 0,045 0,060 0,060 0,080 0,100

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA934
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA944 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 160 - 180 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126
2 160 - 170 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126
3 150 - 160 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126
4 140 - 150 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126
5 70 - 90 0,008 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059
6
7
8
9 160 - 180 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126

10 140 - 150 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126
11 140 - 150 0,013 0,025 0,044 0,044 0,059 0,092 0,092 0,126 0,126
12
13
14
15
16
17
18
19
20 70 - 90 0,076 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059
21
22
23

MA944 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 240 - 250 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150
2 230 - 240 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150
3 220 - 230 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150
4 200 - 210 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150
5 110 - 120 0,009 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070
6
7
8
9 240 - 250 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150

10 200 - 210 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150
11 200 - 210 0,015 0,030 0,052 0,052 0,070 0,110 0,110 0,150 0,150
12
13
14
15
16
17
18
19
20 110 - 120 0,090 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA944

MA955 Finishing | Acabado

ap: 2,50 x D1
ae: 0,20 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 370 - 380 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
2 340 - 350 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
3 290 - 300 0,055 0,065 0,080 0,100 0,130 0,170
4 220 - 230 0,055 0,065 0,080 0,100 0,130 0,170
5 140 - 150 0,045 0,050 0,070 0,085 0,100 0,120
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 240 - 250 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
21 170 - 180 0,055 0,065 0,080 0,100 0,130 0,170
22
23

MA945 Finishing | Acabado

ap: 2,50 x D1
ae: 0,20 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 370 - 380 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
2 340 - 350 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
3 290 - 300 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
4 220 - 230 0,0550 0,0650 0,0800 0,1000 0,1300 0,1700
5 140 - 150 0,0550 0,0650 0,0800 0,1000 0,1300 0,1700
6 40 - 50 0,0500 0,0600 0,0700 0,0900 0,1100 0,1300
7
8
9 290 - 300 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000

10 240 - 250 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
11 240 - 250 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA945 MA955

BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX



www.marenasl.com www.marenasl.com

11//CUTTING PARAMETERS | CONDICIONES DE CORTE 11//CUTTING PARAMETERS | CONDICIONES DE CORTE

11//23711//236

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA965 Finishing | Acabado

ap: 2,50 x D1  
ae: 0,06 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 180 0,060 0,070 0,085 0,100 0,130 0,170
21 120 0,055 0,060 0,070 0,085 0,100 0,130
22 130 0,060 0,070 0,085 0,100 0,130 0,170
23 90 0,055 0,060 0,070 0,085 0,100 0,130

MA955L Finishing | Acabado

ap: 2,50 x D1
ae: 0,15 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 370 - 380 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
2 340 - 350 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
3 300 - 310 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
4 230 - 240 0,055 0,065 0,080 0,100 0,130 0,170
5 150 - 160 0,055 0,065 0,080 0,100 0,130 0,170
6 50 - 60 0,050 0,060 0,070 0,090 0,110 0,130
7
8
9 310 - 320 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200

10 290 - 300 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
11 290 - 300 0,065 0,075 0,100 0,120 0,150 0,200
12
13
14
15
16
17
18
19
20 150 - 160 0,055 0,065 0,080 0,100 0,130 0,170
21 120 - 130 0,044 0,052 0,064 0,080 0,100 0,130
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA955LMA965

MA966 Roughing | Desbaste  

ap: 1,50 x D1
ae: 0,30 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 100 - 110 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
2 80 - 100 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
3 70 - 80 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
4 70 - 80 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
5 60 - 80 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
6
7
8
9 70 - 80 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069

10 50 - 60 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
11 50 - 60 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
12
13
14
15
16
17
18
19
20 30 - 50 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,027 0,038 0,048 0,069
21
22
23

MA966 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 220 - 230 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
2 190 - 200 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
3 160 - 170 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
4 150 - 160 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
5 140 - 150 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
6
7
8
9 150 - 160 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100

10 110 - 120 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
11 110 - 120 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
12
13
14
15
16
17
18
19
20 80 - 90 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,040 0,055 0,070 0,100
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA974 Roughing | Desbaste  

ap: 1,50 x D1
ae: 0,30 x D1 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 90 - 100 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,094
2 80 - 90 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,094
3 80 - 90 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,094
4 70 - 80 0,011 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,067
5 60 - 70 0,011 0,011 0,017 0,017 0,021 0,029 0,040 0,040 0,053 0,067
6 50 - 60 0,007 0,007 0,012 0,012 0,015 0,020 0,028 0,028 0,037 0,047
7 30 - 40 0,007 0,007 0,012 0,012 0,015 0,020 0,028 0,028 0,037 0,047
8 30 - 40 0,007 0,007 0,012 0,012 0,015 0,020 0,028 0,028 0,037 0,047
9 70 - 80 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,094

10 60 - 60 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,094
11 50 - 70 0,015 0,015 0,024 0,024 0,029 0,043 0,056 0,056 0,074 0,094
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA974 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 210 - 220 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,140
2 190 - 200 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,140
3 180 - 190 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,140
4 170 - 180 0,016 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,100
5 150 - 160 0,016 0,016 0,026 0,026 0,032 0,044 0,060 0,060 0,080 0,100
6 120 - 130 0,010 0,010 0,018 0,018 0,022 0,030 0,042 0,042 0,056 0,070
7 80 - 90 0,010 0,010 0,018 0,018 0,022 0,030 0,042 0,042 0,056 0,070
8 70 - 80 0,010 0,010 0,018 0,018 0,022 0,030 0,042 0,042 0,056 0,070
9 170 - 180 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,140

10 140 - 150 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,140
11 130 - 140 0,022 0,022 0,036 0,036 0,044 0,064 0,084 0,084 0,110 0,140
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA974

MA901 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1 140 - 120 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084
2 130 - 110 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084
3 110 - 100 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084
4 100 - 90 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059
5 70 - 60 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059
6
7
8
9 140 - 120 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084

10 100 - 90 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084
11 100 - 90 0,017 0,029 0,029 0,038 0,063 0,063 0,084 0,084
12
13
14
15
16
17
18
19
20 60 - 50 0,013 0,021 0,021 0,027 0,044 0,044 0,059 0,059
21
22
23

MA901 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1 180 - 190 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100
2 170 - 180 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100
3 150 - 160 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100
4 130 - 140 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070
5 90 -100 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070
6
7
8
9 180 - 190 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100

10 130 - 140 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100
11 130 - 140 0,020 0,035 0,035 0,045 0,075 0,075 0,100 0,100
12
13
14
15
16
17
18
19
20 80 - 70 0,015 0,025 0,025 0,032 0,052 0,052 0,070 0,070
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA901

BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA424 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1 130 - 140 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
2 120 - 140 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
3 110 - 120 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
4 100 - 110 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
5 80 - 100 0,004 0,004 0,016 0,019 0,034 0,040 0,040 0,056
6 70 - 80 0,004 0,004 0,016 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
7 30 - 50 0,004 0,004 0,016 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
8 30 - 40 0,004 0,004 0,016 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
9 110 - 120 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056

10 110 - 130 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
11 110 - 130 0,007 0,007 0,022 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA424 Finishing | Acabado

ap: 0,50 x D1
ae: 0,03  x D1

2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1 340 - 350 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
2 340 - 350 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
3 290 - 300 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
4 270 - 280 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
5 230 - 240 0,007 0,007 0,025 0,030 0,055 0,065 0,065 0,090
6 190 - 200 0,007 0,007 0,025 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
7 100 - 110 0,007 0,007 0,025 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
8 90 - 100 0,007 0,007 0,025 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
9 300 - 310 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090

10 310 - 320 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
11 310 - 320 0,011 0,011 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA424

MA434 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 010 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz

1 90 - 100 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
2 80 - 100 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
3 70 - 90 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
4 70 - 80 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
5 60 - 70 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
6 40 - 60 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
7 20 - 40 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
8 20 - 30 0,019 0,024 0,028 0,028 0,037
9 80 - 90 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056

10 80 - 90 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
11 80 - 90 0,028 0,034 0,040 0,040 0,056
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA434 Finishing | Acabado

ap: 0,50 x D1
ae: 0,03 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz

1 240 - 250 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
2 230 - 240 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
3 200 - 210 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
4 190 - 200 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
5 160 - 170 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
6 130 - 140 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
7 70 - 80 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
8 60 - 70 0,030 0,038 0,045 0,045 0,060
9 210 - 220 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090

10 220 - 230 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
11 220 - 230 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA434
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA422B Roughing | Desbaste

ap: 0,05 x D1
ae: 1,00 x D1 3,00 4,00 6,00

Material vc fz vc fz vc fz

1 260 - 310 0,022 / 0,027 250 - 310 0,025 / 0,031 240 - 300 0,038 / 0,049
2 250 - 300 0,022 / 0,027 240 - 300 0,025 / 0,031 230 - 300 0,038 / 0,049
3 240 - 290 0,022 / 0,027 230 - 290 0,025 / 0,031 220 - 280 0,038 / 0,049
4 230 - 270 0,022 / 0,027 220 - 280 0,025 / 0,031 210 - 270 0,038 / 0,049
5 220 - 260 0,019 / 0,022 210 - 260 0,021 / 0,027 200 - 250 0,032 / 0,041
6 140 - 160 0,019 / 0,022 130 - 170 0,021 / 0,027 130 - 160 0,032 / 0,041
7 80 - 100 0,016 / 0,018 80 - 97 0,018 / 0,022 70 - 90 0,027 / 0,034
8 60 - 70 0,016 / 0,018 60 - 80 0,018 / 0,022 60 - 70 0,027 / 0,034
9 250 - 300 0,022 / 0,027 240 - 300 0,025 / 0,031 230 - 300 0,038 / 0,049

10 210 - 250 0,022 / 0,027 200 - 250 0,025 / 0,031 190 - 240 0,038 / 0,049
11 190 - 220 0,022 / 0,027 180 - 220 0,025 / 0,031 170 - 210 0,038 / 0,049

12 - 19
20 - 21
22 - 23

MA422B Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10  x D1

3,00 4,00 6,00

Material vc fz vc fz vc fz

1 180 - 220 0,019 / 0,022 180 - 220 0,021 / 0,026 170 - 210 0,032 / 0,041
2 180 - 210 0,019 / 0,022 170 - 220 0,021 / 0,026 160 - 210 0,032 / 0,041
3 170 - 200 0,019 / 0,022 160 - 210 0,021 / 0,026 160 - 200 0,032 / 0,041
4 160 - 190 0,019 / 0,022 160 - 200 0,021 / 0,026 150 - 190 0,032 / 0,041
5 160 - 180 0,016 / 0,018 150 - 190 0,018 / 0,023 140 - 180 0,027 / 0,034
6 100 - 120 0,016 / 0,018 90 - 120 0,018 / 0,023 90 - 110 0,027 / 0,034
7 60 - 70 0,013 / 0,016 50 - 70 0,015 / 0,019 50 - 70 0,023 / 0,029
8 40 - 50 0,013 / 0,016 40 - 50 0,015 / 0,019 40 - 50 0,023 / 0,029
9 180 - 210 0,019 / 0,022 170 - 220 0,021 / 0,026 160 - 210 0,032 / 0,041

10 150 - 170 0,019 / 0,022 140 - 180 0,021 / 0,026 130 - 170 0,032 / 0,041
11 130 - 150 0,019 / 0,022 120 - 160 0,021 / 0,026 120 - 150 0,032 / 0,041

12 - 19
20 - 21
22 - 23

MA422 Roughing | Desbaste  

ap: 0,05 x D1
ae: 1,00 x D1 0,20 0,50 1,00 2,00 3,00

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 140 - 300 0,005 / 0,011 240 - 300 0,018 / 0,023 290 - 320 0,025 / 0,027
2 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 140 - 300 0,005 / 0,011 240 - 300 0,018 / 0,023 290 - 310 0,025 / 0,027
3 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 130 - 280 0,005 / 0,011 230 - 280 0,018 / 0,023 270 - 300 0,025 / 0,027
4 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 130 - 270 0,005 / 0,011 210 - 270 0,018 / 0,023 260 - 280 0,025 / 0,027
5 40 - 50 0,002 / 0,003 120 - 140 0,004 / 0,005 120 - 260 0,005 / 0,010 200 - 260 0,016 / 0,020 250 - 270 0,021 / 0,023
6 40 - 50 0,002 / 0,003 120 - 140 0,004 / 0,005 80 - 160 0,005 / 0,010 130 - 160 0,016 / 0,020 160 - 170 0,021 / 0,023
7 40 - 50 0,002 70 - 90 0,004 / 0,005 40 - 90 0,004 / 0,009 70 - 90 0,013 / 0,017 90 - 100 0,018 / 0,019
8 40 - 50 0,002 60 - 70 0,004 / 0,005 30 - 70 0,004 / 0,009 60 - 70 0,013 / 0,017 70 - 80 0,018 / 0,019
9 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 140 - 300 0,005 / 0,011 240 - 300 0,018 / 0,023 290 - 310 0,025 / 0,027

10 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 110 - 240 0,005 / 0,011 190 - 240 0,018 / 0,023 230 - 250 0,025 / 0,027
11 40 - 50 0,003 120 - 140 0,005 / 0,007 100 - 220 0,005 / 0,011 170 - 220 0,018 / 0,023 210 - 230 0,025 / 0,027

12 - 19
20 - 21
22 - 23

MA422 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10  x D1

0,20 0,50 1,00 2,00 3,00

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 150 - 200 0,002 / 0,003 170 - 210 0,005 / 0,006 100 - 220 0,005 / 0,010 170 - 220 0,015 / 0,019 210 - 220 0,021 / 0,023
2 150 - 190 0,002 / 0,003 160 - 200 0,005 / 0,006 100 - 210 0,005 / 0,010 170 - 210 0,015 / 0,019 200 - 220 0,021 / 0,023
3 140 - 180 0,002 / 0,003 160 - 190 0,005 / 0,006 90 - 200 0,005 / 0,010 160 - 200 0,015 / 0,019 190 - 210 0,021 / 0,023
4 140 - 180 0,002 / 0,003 150 - 180 0,005 / 0,006 90 - 190 0,005 / 0,010 150 - 190 0,015 / 0,019 180 - 200 0,021 / 0,023
5 130 - 170 0,002 140 - 170 0,004 / 0,005 90 - 180 0,004 / 0,009 140 - 180 0,013 / 0,017 170 - 190 0,017 / 0,019
6 80 - 110 0,002 90 - 110 0,004 / 0,005 50 - 110 0,004 / 0,009 90 - 110 0,013 / 0,017 110 - 120 0,017 / 0,019
7 50 - 60 0,002 50 - 60 0,003 / 0,004 30 - 70 0,003 / 0,007 50 - 70 0,011 / 0,014 60 - 70 0,015 / 0,016
8 40 - 50 0,002 40 - 50 0,003 / 0,004 20 - 50 0,003 / 0,007 40 - 50 0,011 / 0,014 50 - 55 0,015 / 0,016
9 150 - 190 0,002 / 0,003 160 - 200 0,005 / 0,006 100 - 210 0,005 / 0,010 170 - 210 0,015 / 0,019 200 - 220 0,021 / 0,023

10 120 - 160 0,002 / 0,003 130 - 170 0,005 / 0,006 80 - 170 0,005 / 0,010 140 - 170 0,015 / 0,019 170 - 180 0,021 / 0,023
11 110 - 140 0,002 / 0,003 120 - 150 0,005 / 0,006 70 - 150 0,005 / 0,010 120 - 150 0,015 / 0,019 150 - 160 0,021 / 0,023

12 - 19
20 - 21
22 - 23

15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA422 MA422B

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.

BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
BACK TO: | VOLVER A:
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA424B Roughing | Desbaste 

ap: 0,05 x D1  
ae: 1,00 x D1 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 1,20 1,50 2,00 2,50

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 170 - 250 0,007 / 0,010 90 - 290 0,004 / 0,011 140 - 300 0,005 / 0,011 180 - 310 0,012 / 0,021 190 - 300 0,014 / 0,023 240 - 290 0,018 / 0,022

2 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 170 - 250 0,007 / 0,010 90 - 290 0,004 / 0,011 130 - 300 0,005 / 0,011 170 - 300 0,012 / 0,021 180 - 300 0,014 / 0,023 240 - 290 0,018 / 0,022

3 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 170 - 250 0,007 / 0,010 90 - 270 0,004 / 0,011 130 - 280 0,005 / 0,011 170 - 290 0,012 / 0,021 170 - 280 0,014 / 0,023 230 - 270 0,018 / 0,022

4 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 170 - 250 0,007 / 0,010 80 - 260 0,004 / 0,011 120 - 270 0,005 / 0,011 160 - 270 0,012 / 0,021 170 - 270 0,014 / 0,023 220 - 260 0,018 / 0,022

5 50 - 60 0,003 60 - 90 0,003 / 0,004 90 - 120 0,003 / 0,005 100 - 160 0,004 / 0,006 110 - 180 0,004 / 0,007 160 - 210 0,005 / 0,007 170 - 250 0,006 / 0,009 80 - 250 0,003 / 0,010 120 - 250 0,005 / 0,010 150 - 260 0,010 / 0,017 160 - 260 0,012 / 0,020 210 - 250 0,016 / 0,019

6 50 - 60 0,003 60 - 90 0,003 / 0,004 90 - 120 0,003 / 0,005 100 - 160 0,004 / 0,006 90 - 160 0,004 / 0,007 130 - 160 0,005 / 0,007 120 - 170 0,006 / 0,009 50 - 160 0,003 / 0,010 70 - 160 0,005 / 0,010 90 - 160 0,010 / 0,017 100 - 160 0,012 / 0,020 130 - 160 0,016 / 0,019

7 50 - 60 0,002 / 0,003 60 - 90 0,002 / 0,003 90 - 120 0,003 / 0,004 60 - 100 0,003 / 0,005 50 - 90 0,003 / 0,006 70 - 100 0,005 / 0,006 70 - 100 0,005 / 0,007 30 - 90 0,003 / 0,008 40 - 90 0,004 / 0,008 50 - 100 0,008 / 0,014 60 - 90 0,010 / 0,017 80 - 90 0,013 / 0,016

8 50 - 60 0,002 / 0,003 50 - 70 0,002 / 0,003 50 - 80 0,003 / 0,004 50 - 80 0,003 / 0,005 40 - 70 0,003 / 0,006 60 - 70 0,005 / 0,006 50 - 80 0,005 / 0,007 20 - 70 0,003 / 0,008 30 - 70 0,004 / 0,008 40 - 70 0,008 / 0,014 50 - 70 0,010 / 0,017 60 - 70 0,013 / 0,016

9 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 170 - 250 0,007 / 0,010 90 - 290 0,004 / 0,011 130 - 300 0,005 / 0,011 170 - 300 0,012 / 0,021 180 - 300 0,014 / 0,023 240 - 290 0,018 / 0,022

10 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 170 - 250 0,007 / 0,010 80 - 230 0,004 / 0,011 110 - 240 0,005 / 0,011 140 - 250 0,012 / 0,021 150 - 240 0,014 / 0,023 200 - 230 0,018 / 0,022

11 50 - 60 0,003 / 0,004 60 - 90 0,004 / 0,005 90 - 120 0,004 / 0,006 100 - 160 0,004 / 0,007 110 - 180 0,005 / 0,008 160 - 210 0,007 / 0,009 160 - 220 0,007 / 0,010 70 - 210 0,004 / 0,011 100 - 210 0,005 / 0,011 130 - 220 0,012 / 0,021 130 - 220 0,014 / 0,023 170 - 210 0,018 / 0,022

12  - 19

20 - 21
22 - 23

MA424B Finishing | Acabado 

ap: 1,00 x D1  
ae: 0,10 x D1 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 1,20 1,50 2,00 2,50

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 180 - 220 0,003 150 - 210 0,003 / 0,004 150 - 220 0,003 / 0,005 140 - 220 0,004 / 0,006 130 - 210 0,004 / 0,007 170 - 220 0,006 / 0,007 150 - 220 0,006 / 0,009 70 - 210 0,003 / 0,009 100 - 210 0,004 / 0,010 130 - 220 0,010 / 0,017 130 - 220 0,012 / 0,019 170 - 210 0,015 / 0,018

2 170 - 220 0,003 150 - 210 0,003 / 0,004 150 - 220 0,003 / 0,005 130 - 220 0,004 / 0,006 120 - 210 0,004 / 0,007 160 - 210 0,006 / 0,007 150 - 220 0,006 / 0,009 70 - 200 0,003 / 0,009 90 - 210 0,004 / 0,010 120 - 210 0,010 / 0,017 130 - 210 0,012 / 0,019 170 - 200 0,015 / 0,018

3 160 - 210 0,003 140 - 200 0,003 / 0,004 140 - 210 0,003 / 0,005 130 - 210 0,004 / 0,006 120 - 200 0,004 / 0,007 150 - 200 0,006 / 0,007 140 - 210 0,006 / 0,009 60 - 190 0,003 / 0,009 90 - 200 0,004 / 0,010 120 - 200 0,010 / 0,017 120 - 200 0,012 / 0,019 160 - 190 0,015 / 0,018

4 160 - 200 0,003 140 - 190 0,003 / 0,004 140 - 200 0,003 / 0,005 120 - 200 0,004 / 0,006 110 - 190 0,004 / 0,007 150 - 190 0,006 / 0,007 140 - 200 0,006 / 0,009 60 - 180 0,003 / 0,009 90 - 190 0,004 / 0,010 110 - 190 0,010 / 0,017 120 - 190 0,012 / 0,019 150 - 180 0,015 / 0,018

5 150 - 190 0,002 / 0,003 130 - 180 0,002 / 0,003 130 - 190 0,003 /0,004 120 - 190 0,003 / 0,005 110 - 180 0,003 / 0,006 140 - 180 0,005 / 0,006 130 - 190 0,005 / 0,007 60 - 170 0,003 / 0,008 80 - 180 0,004 / 0,009 110 - 180 0,008 / 0,015 110 - 180 0,010 / 0,017 150 - 170 0,013 / 0,016

6 90 - 120 0,002 / 0,003 80 - 110 0,002 / 0,003 80 - 120 0,003 /0,004 70 - 120 0,003 / 0,005 70 - 110 0,003 / 0,006 90 - 120 0,005 / 0,006 80 - 120 0,005 / 0,007 40 - 110 0,003 / 0,008 50 - 110 0,004 / 0,009 70 - 120 0,008 / 0,015 70 - 110 0,010 / 0,017 100 - 110 0,013 / 0,016

7 50 - 70 0,002 50 - 70 0,002 / 0,003 50 - 70 0,002 / 0,003 40 - 70 0,003 / 0,004 40 - 70 0,003 / 0,005 50 - 70 0,004 / 0,005 50 - 70 0,004 / 0,006 20 - 60 0,002 / 0,007 30 - 70 0,003 / 0,007 40 - 70 0,007 / 0,012 40 - 70 0,009 / 0,014 50 - 60 0,011 / 0,013

8 40 - 50 0,002 40 - 50 0,002 / 0,003 40 - 50 0,002 / 0,003 30 - 50 0,003 / 0,004 30 - 50 0,003 / 0,005 40 - 50 0,004 / 0,005 40 - 50 0,004 / 0,006 20 - 50 0,002 / 0,007 20 - 50 0,003 / 0,007 30 - 50 0,007 / 0,012 30 - 50 0,009 / 0,014 40 - 50 0,011 / 0,013

9 170 - 220 0,003 150 - 210 0,003 / 0,004 150 - 220 0,003 / 0,005 130 - 220 0,004 / 0,006 120 - 210 0,004 / 0,007 160 - 210 0,006 / 0,007 150 - 220 0,006 / 0,009 70 - 200 0,003 / 0,009 90 - 210 0,004 / 0,010 120 - 210 0,010 / 0,017 130 - 210 0,012 / 0,019 170 - 200 0,015 / 0,018

10 140 - 180 0,003 120 - 170 0,003 / 0,004 120 - 180 0,003 / 0,005 110 - 180 0,004 / 0,006 100 - 170 0,004 / 0,007 130 - 170 0,006 / 0,007 120 - 180 0,006 / 0,009 50 - 170 0,003 / 0,009 80 - 170 0,004 / 0,010 100 - 170 0,010 / 0,017 110 - 170 0,012 / 0,019 140 - 170 0,015 / 0,018

11 120 - 160 0,003 110 - 150 0,003 / 0,004 110 - 160 0,003 / 0,005 100 - 160 0,004 / 0,006 90 - 150 0,004 / 0,007 120 - 150 0,006 / 0,007 110 - 160 0,006 / 0,009 50 - 150 0,003 / 0,009 70 - 150 0,004 / 0,010 90 - 150 0,010 / 0,017 90 - 150 0,012 / 0,019 120 - 150 0,015 / 0,018

12 - 19

20 - 21
22 - 23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA424B MA424B

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA948 Finishing | Acabado

ap: 2,50 x D1
ae: 0,20 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz

1 370 - 380 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
2 340 - 350 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
3 290 - 300 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
4 220 - 230 0,0550 0,0650 0,0800 0,1000 0,1300 0,1700
5 140 - 150 0,0550 0,0650 0,0800 0,1000 0,1300 0,1700
6 40 - 50 0,0500 0,0600 0,0700 0,0900 0,1100 0,1300
7
8
9 290 - 300 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000

10 240 - 250 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
11 240 - 250 0,0650 0,0750 0,1000 0,1200 0,1500 0,2000
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA202 Finishing | Acabado

ap: 0,03 x D1
ae: 0,30 x D1

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 510-565 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
2 415-445 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
3 360-385 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
4 315-345 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
5 205-235 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
6 130-165 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
7 120-145 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
8 100-135 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
9 330-385 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065

10 325-365 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
11 325-365 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

MA948MA202

MA212 Finishing | Acabado

ap: 0,03 x D1
ae: 0,30 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz

1 560 - 570 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
2 440 - 450 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
3 380 - 390 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
4 280 - 290 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
5 220 - 230 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
6 160 - 170 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
7 140 - 150 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
8 130 - 140 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
9 380 - 390 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065

10 360 - 370 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
11 360 - 370 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA232 Finishing | Acabado

ap: 0,03 x D1
ae: 0,30 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1 320 - 330 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
2 250 - 260 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
3 190 - 200 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
4 160 - 170 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
5 100 - 110 0,0320 0,0400 0,0450 0,0450 0,0600 0,0800
6 60 - 70 0,0320 0,0400 0,0450 0,0450 0,0600 0,0800
7
8
9 310 - 320 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200

10 280 - 290 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
11 280 - 290 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
12
13
14 440 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
15 350 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
16 290 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
17 410 0,0450 0,0550 0,0650 0,0650 0,0900 0,1200
18
19
20 110 - 120 0,0320 0,0400 0,0450 0,0450 0,0600 0,0800
21 60 - 70 0,0320 0,0400 0,0450 0,0450 0,0600 0,0800
22
23

ap

ae

ap

ae

MA212 MA232
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA262 Finishing | Acabado

ap: 0,03 x D1
ae: 0,30 x D1 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 560 - 570 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120
2 440 - 450 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120
3 340 - 350 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120
4 290 - 300 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120
5 230 - 240 0,003 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045 0,060 0,060 0,080
6 170 - 180 0,003 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045 0,060 0,060 0,080
7 150 - 160 0,003 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045 0,060 0,060 0,080
8 140 - 150 0,003 0,005 0,007 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045 0,060 0,060 0,080
9 390 - 400 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120

10 370 - 380 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120
11 370 - 380 0,005 0,007 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,090 0,120
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA282 Finishing | Acabado

ap: 0,05 x D1
ae: 0,30 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz

1 560 - 570 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
2 440 - 450 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
3 340 - 350 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
4 290 - 300 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
5 230 - 240 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
6 170 - 180 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
7 150 - 160 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
8 140 - 150 0,007 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,045
9 390 - 400 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065

10 370 - 380 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
11 370 - 380 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

MA262MA282

MA204 Finishing | Acabado

ap: 0,03 x D1
ae: 0,30 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 400 - 570 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120
2 310 - 450 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120
3 240 - 350 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120
4 210 - 300 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120
5 140 - 200 0,012 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,050 0,060 0,080
6 90 - 130 0,012 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,050 0,060 0,080
7
8
9 385 - 550 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120

10 350 - 500 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120
11 350 - 500 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090 0,120
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA214 Finishing | Acabado

ap: 0,03 x D1
ae: 0,30 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1 400 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090
2 310 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090
3 240 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090
4 210 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090
5 140 0,012 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,050 0,060
6 90 0,012 0,025 0,025 0,032 0,040 0,045 0,050 0,060
7
8
9 380 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090

10 350 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090
11 350 0,022 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,073 0,090
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA204 MA214

BACK TO: | VOLVER A:

series INDEX
BACK TO: | VOLVER A:
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11//25111//250

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA222B Finishing | Acabado

ap: 0,05 x D1  
ae: 0,30 x D1 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 180 - 250
0,0004  
0,0019

150 - 250
0,0008  
0,0029

230 - 270
0,0026  
0,004

180 - 270
0,0025 
0,005

160 - 270
0,0022  
0,005

200 - 270
0,0038  
0,006

130 - 270
0,0025  
0,007

180 - 270
0,0039  
0,007

150 - 270
0,0056 
0,011

150 - 270
0,0056  
0,011

200 - 270 0,027  0,035 180 - 270
0,0235  
0,035

180 - 270
0,0305  
0,045

2 160 - 230
0,0004  
0,0019

140 - 230
0,0008 
0,0029

210 - 250
0,0026  
0,004

160 - 250
0,0025 
0,005

150 - 250
0,0022  
0,005

190 - 250
0,0038  
0,006

120 - 250
0,0025 
0,007

160 - 250
0,0039  
0,007

140 - 250
0,0056  
0,011

140 - 250
0,0056  
0,011

190 - 250 0,027  0,035 160 - 250
0,0235  
0,035

160 - 250
0,0305  
0,045

3 150 - 210
0,0004  
0,0019

130 - 210
0,0008  
0,0029

190 - 230
0,0026  
0,004

150 - 230
0,0025  
0,005

140 - 230
0,0022  
0,005

170 - 230
0,0038  
0,006

110 - 230
0,0025  
0,007

150 - 230
0,0039 
0,007

130 - 230
0,0056  
0,011

130 - 230
0,0056  
0,011

170 - 230 0,027  0,035 150 - 230
0,0235  
0,035

150 - 230
0,0305  
0,045

4 140 - 200
0,0004  
0,0019

120 - 200
0,0002  
0,0019

180 - 210
0,0017  
0,003

140 - 210
0,0018  
0,004

130 - 210
0,0016 
0,004

160 - 210
0,0026  
0,0045

100 - 210 0,002 0,006 140 - 210
0,0032  
0,006

120 - 210
0,0056  
0,011

120 - 210
0,0056 
0,011

160 - 210 0,027  0,035 140 - 210
0,0235  
0,035

140 - 210
0,0305  
0,045

5 120 - 180
0,0003  
0,001

100 - 180
0,0001  
0,0015

160 - 190
0,0008  
0,002

120 - 190
0,0011  
0,003

110 - 190
0,0009  
0,003

140 - 190
0,0018  
0,0035

90 - 190
0,0015  
0,005

120 - 190
0,0025 
0,005

100 - 190
0,0032 
0,007

100 - 190
0,0032  
0,007

140 - 190
0,0062  
0,009

120 - 190
0,0053 
0,009

120 - 190
0,0067  
0,011

6 90 - 130
0,0003 
0,001

70 - 130
0,0001  
0,0015

110 - 140
0,0008  
0,002

90 - 140
0,0011  
0,003

80 - 140
0,0009  
0,003

100 - 140
0,0018  
0,0035

60 - 140
0,0015  
0,005

90 - 140
0,0025 
0,005

70 - 140
0,0032  
0,007

70 - 140
0,0032  
0,007

100 - 140
0,0062  
0,009

90 - 140
0,0053 
0,009

90 - 140
0,0067  
0,011

7 70 - 110
0,0003  
0,001

60 - 110
0,0001  
0,0015

90 - 120
0,0008  
0,002

70 - 120
0,0011  
0,003

70 - 120
0,0009 
0,003

80 - 120
0,0018  
0,0035

50 - 120
0,0015  
0,005

70 - 120
0,0025  
0,005

60 - 120
0,0032  
0,007

60 - 120
0,0032 
0,007

80 - 120
0,0062  
0,009

70 - 120
0,0053  
0,009

70 - 120
0,0067  
0,011

8 60 - 90
0,0003 
0,001

50 - 90
0,0001  
0,0015

80 - 100
0,0008  
0,002

60 - 100
0,0011 
0,003

50 - 100
0,0009  
0,003

70 - 100
0,0018  
0,0035

40 - 100
0,0015  
0,005

60 - 100
0,0025 
0,005

50 - 100
0,0032 
0,007

50 - 100
0,0032 
0,007

70 - 100
0,0062  
0,009

60 - 100
0,0053  
0,009

60 - 100
0,0067  
0,011

9 180 - 250
0,0004 
0,0019

150 - 250
0,0008  
0,0029

230 - 270
0,0026  
0,004

180 - 270
0,0025 
0,005

160 - 270
0,0022 
0,005

200 - 270
0,0038  
0,006

130 - 270
0,0025 
0,007

180 - 270
0,0039  
0,007

150 - 270
0,0056  
0,011

150 - 270
0,0056  
0,011

200 - 270 0,027  0,035 180 - 270
0,0235  
0,035

180 - 270
0,0305  
0,045

10 160 - 230
0,0004  
0,0019

140 - 230
0,0008 
0,0029

210 - 250
0,0026 
0,004

160 - 250
0,0025  
0,005

150 - 250
0,0022 
0,005

190 - 250
0,0038  
0,006

120 - 250
0,0025  
0,007

160 - 250
0,0039 
0,007

140 - 250
0,0056 
0,011

140 - 250
0,0056 
0,011

190 - 250 0,027  0,035 160 - 250
0,0235  
0,035

160 - 250
0,0305  
0,045

11 160 - 230
0,0004  
0,0019

140 - 230
0,0008  
0,0029

210 - 250
0,0026  
0,004

160 - 250
0,0025 
0,005

150 - 250
0,0022  
0,005

190 - 250
0,0038  
0,006

120 - 250
0,0025  
0,007

160 - 250
0,0039  
0,007

140 - 250
0,0056  
0,011

140 - 250
0,0056  
0,011

190 - 250 0,027  0,035 160 - 250
0,0235  
0,035

160 - 250
0,0305  
0,045

12 -19

20 - 21
22 - 23

MA222 Finishing | Acabado 

ap: 0,05 x D1  
ae: 0,30 x D1 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 280 - 410 0,0018 - 0,004 280 - 410 0,0018-0,004 280 - 410 0,0018-0,004 280 - 410 0,0025-0,005 340 - 410 0,0032-0,005 200 - 410 0,0025-0,007 340 - 410 0,0049-0,007 240 - 410 0,0056-0,011 240 - 410 0,0056-0,011 300 - 410 0,0252-0,035 280 - 410 0,0235-0,035 280 - 410 0,0305-0,045

2 210 - 310 0,0018 - 0,004 210 - 310 0,0018-0,004 210 - 310 0,0018-0,004 210 - 310 0,0025-0,005 250 - 310 0,0032-0,005 150 - 310 0,0025-0,007 250 - 310 0,0049-0,007 180 - 310 0,0056-0,011 180 - 310 0,0056-0,011 220 - 310 0,0252-0,035 210 - 310 0,0235-0,035 210 - 310 0,0305-0,045

3 180 - 280 0,0018 - 0,004 180 - 280 0,0018-0,004 180 - 280 0,0018-0,004 180 - 280 0,0025-0,005 230 - 280 0,0032-0,005 130 - 280 0,0025-0,007 230 - 280 0,0049-0,007 160 - 280 0,0056-0,011 160 - 280 0,0056-0,011 200 - 280 0,0252-0,035 180 - 280 0,0235-0,035 180 - 280 0,0305-0,045

4 150 - 230 0,0011 - 0,003 150 - 230 0,0011-0,003 150 - 230 0,0011-0,003 150 - 230 0,0025-0,005 180 - 230 0,0032-0,005 110 - 230 0,0025-0,007 180 - 230 0,0049-0,007 130 - 230 0,0056-0,011 130 - 230 0,0056-0,011 160 - 230 0,0252-0,035 150 - 230 0,0235-0,035 150 - 230 0,0305-0,045

5 140 - 210 0,0004 - 0,002 140 - 210 0,0004  0,002 140 - 210 0,0004-0,002 140 - 210 0,0011-0,003 170 - 210 0,0015-0,003 100 - 210 0,0015-0,005 170 - 210 0,0032-0,005 120 - 210 0,0032-0,007 120 - 210 0,0032-0,007 150 - 210 0,0057-0,009 140 - 210 0,0053-0,009 140 - 210 0,0067-0,011

6 110 - 170 0,0004 - 0,002 110 - 170 0,0004-0,002 110 - 170 0,0004-0,002 110 - 170 0,0011-0,003 130 - 170 0,0015-0,003 80 - 170 0,0015-0,005 130 - 170 0,0032-0,005 90 - 170 0,0032-0,007 90 - 170 0,0032 0,007 120 - 170 0,0057-0,009 110 - 170 0,0053-0,009 110 - 170 0,0067-0,011

7 90 - 150 0,0004 - 0,002 90 - 150 0,0004-0,002 90 - 150 0,0004-0,002 90 - 150 0,0011-0,003 110 - 150 0,0015-0,003 70 - 150 0,0015-0,005 110 - 150 0,0032 0,005 80 - 150 0,0032-0,007 80 - 150 0,0032-0,007 100 - 150 0,0057-0,009 90 - 150 0,0053-0,009 90 - 150 0,0067-0,011

8 90 - 140 0,0004 - 0,002 90 - 140 0,0004-0,002 90 - 140 0,0004-0,002 90 - 140 0,0011-0,003 110 - 140 0,0015-0,003 60 - 140 0,0015-0,005 110 - 140 0,0032-0,005 70 - 140 0,0032-0,007 70 - 140 0,0032-0,007 90 - 140 0,0057-0,009 90 - 140 0,0053-0,009 90 - 140 0,0067-0,011

9 280 - 410 0,0018 - 0,004 280 - 410 0,0018-0,004 280 - 410 0,0018-0,004 280 - 410 0,0025-0,005 340 - 410 0,0032-0,005 200 - 410 0,0025-0,007 340 - 410 0,0049-0,007 240 - 410 0,0056-0,011 240 - 410 0,0056-0,011 300 - 410 0,0252-0,035 280 - 410 0,0235-0,035 280 - 410 0,0305-0,045

10 240 - 360 0,0018 - 0,004 240 - 360 0,0018-0,004 240 - 360 0,0018-0,004 240 - 360 0,0025-0,005 290 - 360 0,0032-0,005 170 - 360 0,0025-0,007 290 - 360 0,0049-0,007 210 - 360 0,0056-0,011 210 - 360 0,0056-0,011 260 - 360 0,0252-0,035 240 - 360 0,0235-0,035 240 - 360 0,0305-0,045

11 240 - 360 0,0018 - 0,004 240 - 360 0,0018-0,004 240 - 360 0,0018-0,004 240 - 360 0,0025-0,005 290 - 360 0,0032-0,005 170 - 360 0,0025-0,007 290 - 360 0,0049-0,007 210 - 360 0,0056-0,011 210 - 360 0,0056-0,011 260 - 360 0,0252-0,035 240 - 360 0,0235-0,035 240 - 360 0,0305-0,045

12 - 19

20 140 - 210 0,0018 - 0,004 140 - 210 0,0018-0,004 140 - 210 0,0018-0,004 140 - 210 0,0025-0,005 170 - 210 0,0032-0,005 100 - 210 0,0025-0,007 170 - 210 0,0049-0,007 120 - 210 0,0056-0,011 120 - 210 0,0056-0,011 150 - 210 0,0252-0,035 140 - 210 0,0235-0,035 140 - 210 0,0305-0,045

21 110 - 170 0,0018 - 0,004 110 - 170 0,0018-0,004 110 - 170 0,0018-0,004 110 - 170 0,0025-0,005 130 - 170 0,0032-0,005 80 - 170 0,0025-0,007 130 - 170 0,0049-0,007 90 - 170 0,0056-0,011 90 - 170 0,0056-0,011 120 - 170 0,0252-0,035 110 - 170 0,0235-0,035 110 - 170 0,0305-0,045

22 - 23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA222MA222B MA222 MA222B

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta. • In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 

Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.
• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 

utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA254 Finishing | Acabado

ap: 0,05 x D1
ae: 0,30 x D1

2,00 4,00 6,00

Material
Rango

vc
fz fz fz

1 190 - 200 0,0640 0,0960 0,1280
2 180 - 190 0,0640 0,0960 0,1280
3 170 - 180 0,0560 0,0840 0,1120
4 140 - 150 0,0480 0,0720 0,0960
5 120 - 130 0,0400 0,0600 0,0800
6 60 - 70 0,0320 0,0480 0,0640
7
8
9 175 - 185 0,0640 0,0960 0,1280

10 125 - 135 0,0480 0,0720 0,0960
11 125 - 135 0,0480 0,0720 0,0960
12
13
14 360 - 600 0,0640 0,0960 0,1280
15 330 - 550 0,0640 0,0960 0,1280
16 270 - 450 0,0640 0,0960 0,1280
17 110 - 180 0,0560 0,0840 0,1120
18 240 - 400 0,0640 0,0960 0,1280
19
20 90 - 100 0,0480 0,0720 0,0960
21 70 - 80 0,0320 0,0480 0,0640
22
23

MA224 Finishing | Acabado

ap: 0,05 x D1
ae: 0,30 x D1 0,50 0,60 0,80 1,00 1,25

Material vc fz vc fz vc fz vc fz vc fz

1 130 - 410 0,0003 - 0,004 140 - 410 0,0007 - 0,005 240 - 400 0,002 - 0,0049 120 - 410 0,0011 - 0,007 180 - 390 0,0021 - 0,0068

2 90 - 310 0,0003 - 0,004 100 - 310 0,0007 - 0,005 180 - 300 0,002 - 0,0049 90 - 310 0,0011 - 0,007 130 - 290 0,0021 - 0,0068

3 80 - 280 0,0003 - 0,004 90 - 280 0,0007 - 0,005 160 - 270 0,002 - 0,0049 80 - 280 0,0011 - 0,007 120 - 260 0,0021 - 0,0068

4 70 - 230 0,0001 - 0,003 70 - 230 0,0007 - 0,005 130 - 220 0,002 - 0,0049 60 - 230 0,0011 - 0,007 90 - 220 0,0021 - 0,0068

5 60 - 210 0,0004 - 0,002 70 - 210
0,0006 - 0,003

120 - 200 0,0008 - 0,003 60 - 210 0,0005 - 0,005 90 - 200 0,0012 - 0,0048

6 50 - 170 0,0004 - 0,002 50 - 170
0,0006 - 0,003

90 - 160 0,0008 - 0,003 40 - 170 0,0005 - 0,005 70 - 160 0,0012 - 0,0048

7 40 - 150 0,0004 - 0,002 40 - 150
0,0006 - 0,003

80 - 140 0,0008 - 0,003 40 - 150 0,0005 - 0,005 60 - 140 0,0012 - 0,0048

8 40 - 140 0,0004 - 0,002 40 - 140
0,0006 - 0,003

70 - 130 0,0008 - 0,003 30 - 140 0,0005 - 0,005 50 - 130 0,0012 - 0,0048

9 130 - 410 0,0003 - 0,004 140 - 410 0,0007 - 0,005 240 - 400 0,002 - 0,0049 120 - 410 0,0011 - 0,007 180 - 390 0,0021 - 0,0068

10 110 - 360 0,0003 - 0,004 120 - 360 0,0007 - 0,005 210 - 350 0,002 - 0,0049 100 - 360 0,0011 - 0,007 150 - 340 0,0021 - 0,0068

11 110 - 360 0,0003 - 0,004 120 - 360 0,0007 - 0,005 210 - 350 0,002 - 0,0049 100 - 360 0,0011 - 0,007 150 - 340 0,0021 - 0,0068

12-19

20 60 - 210 0,0003 - 0,004 70 - 210 0,0007 - 0,005 120 - 200 0,002 - 0,0049 60 - 210 0,0011 - 0,007 90 - 200 0,0021 - 0,0068

21 50 - 170 0,0003 - 0,004 50 - 170 0,0007 - 0,005 90 - 160 0,002 - 0,0049 40 - 170 0,0011 - 0,007 70 - 160 0,0021 - 0,0068

22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA224MA254

MA274 Finishing | Acabado

ap: 0,05 x D1
ae: 0,30 x D1

2,00 4,00 6,00 6,00 8,00 8,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1 190 - 200 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280
2 180 - 190 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280
3 170 - 180 0,0560 0,0840 0,1120 0,1120 0,1120 0,1120
4 140 - 140 0,0480 0,0720 0,0960 0,0960 0,0960 0,0960
5 120 - 130 0,0400 0,0600 0,0800 0,0800 0,0800 0,0800
6 110 - 120 0,0320 0,0480 0,0640 0,0640 0,0640 0,0640
7
8
9 175 - 185 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280

10 125 - 135 0,0480 0,0720 0,0960 0,0960 0,0960 0,0960
11 125 - 135 0,0480 0,0720 0,0960 0,0960 0,0960 0,0960
12
13
14 360 - 600 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280
15 330 - 550 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280
16 270 - 450 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280
17 110 - 180 0,0560 0,0840 0,1120 0,1120 0,1120 0,1120
18 240 - 400 0,0640 0,0960 0,1280 0,1280 0,1280 0,1280
19
20 90 -100 0,0480 0,0720 0,0960 0,0960 0,0960 0,0960
21 70 - 80 0,0320 0,0480 0,0640 0,0640 0,0640 0,0640
22
23

ap

ae

ap

ae

MA274

• In tools that have various neck lengths available in the same diameter, it is recommended to use the highest Vc and 
Fz in the table, when the neck is smaller and to lower them proportionally as the tool neck increases.

• En las herramientas que disponen de varias longitudes de cuello disponibles en el mismo diámetro, se recomienda 
utilizar la Vc y Fz más alta de la tabla cuando el cuello sea menor e ir rebajando las mismas proporcionalmente a 
medida que aumenta el cuello de la herramienta.
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA502 Roughing | Desbaste  

ap: 0,03 x D1
ae: 1,00 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3 210 - 220 0,250 0,300 0,360 0,430 0,520 0,620
4 190 - 200 0,200 0,240 0,290 0,340 0,420 0,500
5 180 - 190 0,180 0,210 0,250 0,300 0,360 0,430
6 170 - 180 0,160 0,200 0,230 0,270 0,320 0,350
7 150 - 160 0,100 0,130 0,160 0,200 0,230 0,270
8
9 210 - 220 0,250 0,300 0,360 0,430 0,520 0,620

10 190 - 200 0,250 0,300 0,360 0,430 0,520 0,620
11 190 - 200 0,250 0,300 0,360 0,430 0,520 0,620
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA502 Finishing | Acabado

ap: 0,01 x D1
ae: 1,00  x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8 80 - 90 0,050 0,060 0,080 0,100 0,120 0,150
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA502

MA512 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 0,10 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3 170 - 180 0,200 0,240 0,288 0,344 0,416 0,496
4 150 - 160 0,160 0,192 0,232 0,272 0,336 0,400
5 140 - 160 0,144 0,168 0,200 0,240 0,288 0,344
6 130 - 150 0,128 0,160 0,184 0,216 0,256 0,280
7 120 - 130 0,088 0,104 0,128 0,160 0,184 0,216
8
9 170 - 180 0,200 0,240 0,288 0,344 0,416 0,496

10 150 - 160 0,200 0,240 0,288 0,344 0,416 0,496
11 150 - 160 0,200 0,240 0,288 0,344 0,416 0,496
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

MA512 Finishing | Acabado

ap: 0,50 x D1
ae: 0,03  x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8 60 - 80 0,040 0,048 0,064 0,080 0,096 0,120
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA512
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA506 Finishing | Acabado

ap: 0,01 x D1
ae: 1,00 x D1 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz

1
2
3 240 - 250 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250
4 230 - 240 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250
5 210 - 220 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250
6 200 - 210 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250
7 160 - 170 0,070 0,100 0,130 0,200 0,200
8 110 - 120 0,060 0,080 0,100 0,150 0,150
9 240 - 250 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250

10 190 - 200 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250
11 170 - 180 0,080 0,120 0,160 0,250 0,250
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA506

MA903 Roughing | Desbaste

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 220 - 240 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,079
15 180 - 200 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,079
16 150 - 160 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,079
17
18 110 - 120 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,079
19
20
21
22
23

MA903 Finishing | Acabado

ap: 0,50 x D1
ae: 0,30 x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 290 - 300 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,090
15 240 - 250 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,090
16 190 - 200 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,090
17
18 140 - 150 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,090
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA903
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA703 Roughing | Desbaste 

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 220 - 240 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,062 0,079
15 180 - 200 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,062 0,079
16 150 - 160 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,062 0,079
17
18 110 - 120 0,018 0,018 0,026 0,040 0,053 0,053 0,062 0,062 0,079
19
20
21
22
23

MA703 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,30 x D1

4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 290 - 300 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,070 0,090
15 240 - 250 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,070 0,090
16 190 - 200 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,070 0,090
17
18 140 - 150 0,020 0,020 0,030 0,045 0,060 0,060 0,070 0,070 0,090
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA703

MA712 Finishing | Acabado

ap: 0,50 x D1
ae: 0,03 x D1 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 940 - 950 0,005 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,120
15 880 - 890 0,005 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,120
16 580 - 590 0,005 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,120
17 740 - 750 0,005 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,120
18 890 - 900 0,005 0,011 0,011 0,035 0,035 0,045 0,055 0,065 0,065 0,090 0,120
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA712
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11//26111//260

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA713 Roughing | Desbaste 

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 18,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 270 - 390 0,0269 0,0378 0,0420 0,0505 0,0673 0,0757 0,0841 0,1093 0,1177 0,1345
15 260 - 370 0,0269 0,0378 0,0420 0,0505 0,0673 0,0757 0,0841 0,1093 0,1177 0,1345
16 150 - 210 0,0269 0,0378 0,0420 0,0505 0,0673 0,0757 0,0841 0,1093 0,1177 0,1345
17 110 - 160 0,0210 0,0303 0,0336 0,0420 0,0538 0,0605 0,0673 0,0841 0,0925 0,1093
18 150 - 210 0,0210 0,0303 0,0336 0,0420 0,0538 0,0605 0,0673 0,0841 0,0925 0,1093
19
20
21
22
23

MA713 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 18,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 380 - 550 0,0320 0,0450 0,0500 0,0600 0,0800 0,0900 0,1000 0,1300 0,1400 0,1600
15 360 - 520 0,0320 0,0450 0,0500 0,0600 0,0800 0,0900 0,1000 0,1300 0,1400 0,1600
16 210 - 300 0,0320 0,0450 0,0500 0,0600 0,0800 0,0900 0,1000 0,1300 0,1400 0,1600
17 150 - 220 0,0250 0,0360 0,0400 0,0500 0,0640 0,0720 0,0800 0,1000 0,1100 0,1300
18 210 - 300 0,0250 0,0360 0,0400 0,0500 0,0640 0,0720 0,0800 0,1000 0,1100 0,1300
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA713

MA723 Roughing | Desbaste  

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 430 - 440 0,055 0,071 0,084 0,101 0,126 0,168
15 440 - 450 0,055 0,071 0,084 0,101 0,126 0,168
16 240 - 250 0,055 0,071 0,084 0,101 0,126 0,168
17 170 - 180 0,038 0,042 0,046 0,050 0,063 0,076
18 270 - 290 0,038 0,046 0,059 0,063 0,076 0,101
19
20
21
22
23

MA723 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 610 - 620 0,065 0,085 0,100 0,120 0,150 0,200
15 620 - 630 0,065 0,085 0,100 0,120 0,150 0,200
16 340 - 350 0,065 0,085 0,100 0,120 0,150 0,200
17 240 - 250 0,045 0,050 0,055 0,060 0,075 0,090
18 390 - 400 0,045 0,055 0,070 0,075 0,090 0,120
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA723
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA752 Roughing | Desbaste 

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 220 - 230 0,0088 0,0088 0,0176 0,0176 0,0264 0,0396 0,0528 0,0528 0,0616 0,0792
15 180 - 190 0,0088 0,0088 0,0176 0,0176 0,0264 0,0396 0,0528 0,0528 0,0616 0,0792
16 140 - 150 0,0088 0,0088 0,0176 0,0176 0,0264 0,0396 0,0528 0,0528 0,0616 0,0792
17
18 105 - 115 0,0088 0,0088 0,0176 0,0176 0,0264 0,0396 0,0528 0,0528 0,0616 0,0792
19
20
21
22
23

MA752 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,30 x D1

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 290 - 300 0,0100 0,0100 0,0200 0,0200 0,0300 0,0450 0,0600 0,0600 0,0700 0,0900
15 240 - 250 0,0100 0,0100 0,0200 0,0200 0,0300 0,0450 0,0600 0,0600 0,0700 0,0900
16 190 - 200 0,0100 0,0100 0,0200 0,0200 0,0300 0,0450 0,0600 0,0600 0,0700 0,0900
17
18 140 - 150 0,0100 0,0100 0,0200 0,0200 0,0300 0,0450 0,0600 0,0600 0,0700 0,0900
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA752

MA753 Roughing | Desbaste

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 290 - 300 0,0252 0,0252 0,0378 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
15 260 - 270 0,0252 0,0252 0,0378 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
16 170 -180 0,0252 0,0252 0,0378 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
17 120 - 130 0,0168 0,0168 0,0294 0,0294 0,0336 0,0420 0,0505 0,0631 0,0757
18 200 - 210 0,0252 0,0252 0,0378 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
19
20
21
22
23

MA753 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 420 - 430 0,0300 0,0300 0,0450 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
15 370 - 380 0,0300 0,0300 0,0450 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
16 240 - 250 0,0300 0,0300 0,0450 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
17 170 - 180 0,0200 0,0200 0,0350 0,0350 0,0400 0,0500 0,0600 0,0750 0,0900
18 190 - 300 0,0300 0,0300 0,0450 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA753
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MAC
Drilling cutting data 

Taladrado

0,50 0,80 1,00 1,25 1,60 2,00 2,50 3,15 4,00 5,00 6,30

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f f f

1 80 - 70 0,020 0,020 0,030 0,030 0,080 0,080 0,100 0,100 0,130 0,130 0,200
2 80 - 70 0,020 0,020 0,030 0,030 0,080 0,080 0,100 0,100 0,130 0,130 0,200
3 70 - 60 0,010 0,010 0,020 0,020 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100 0,150
4 70 - 60 0,010 0,010 0,020 0,020 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100 0,150
5 70 - 60 0,010 0,010 0,020 0,020 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100 0,150
6
7
8
9 60 - 70 0,020 0,020 0,040 0,040 0,070 0,070 0,080 0,080 0,130 0,130 0,180

10 60 - 70 0,010 0,010 0,020 0,020 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100 0,150
11 60 - 70 0,010 0,010 0,020 0,020 0,060 0,060 0,080 0,080 0,100 0,100 0,150
12
13
14 190 - 200 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,070
15 170 - 180 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,070
16 150 - 160 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,070
17 90 - 100 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,060
18 40 - 50 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,100 0,140
19
20 20 - 30 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,070
21 20 - 30 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,070
22 40 - 50 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020 0,020 0,030 0,030 0,070
23 20 - 30 0,0100 0,0100 0,0100 0,0100 0,0200 0,0200 0,0200 0,0200 0,0300 0,0300 0,0700

0201
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 70 - 80 0,060 0,080 0,110 0,140 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160
2 70 - 80 0,060 0,080 0,110 0,140 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160
3 40 - 50 0,050 0,070 0,090 0,120 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140
4 30 - 40 0,050 0,070 0,090 0,120 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140
5 30 - 40 0,050 0,070 0,090 0,120 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140
6
7
8
9 60 - 70 0,040 0,050 0,090 0,110 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130

10 60 - 70 0,040 0,050 0,090 0,110 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130
11 60 - 70 0,040 0,050 0,090 0,110 0,130 0,130 0,130 0,130 0,130
12
13
14 190 - 200 0,020 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070
15 170 - 180 0,020 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070
16 150 - 160 0,020 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070
17 70 - 80 0,010 0,020 0,020 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
18
19
20 40 - 50 0,010 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070
21 20 - 30 0,010 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070
22 30 - 40 0,010 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070
23 30 - 40 0,010 0,030 0,030 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070 0,070

MAC 0201

MA753L Roughing | Desbaste 

ap: 1,00 x D1
ae: 1,00 x D1 6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 290 - 300 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
15 260 - 270 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
16 170 - 180 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
17 120 - 130 0,0294 0,0336 0,0420 0,0505 0,0631 0,0757
18 200 - 210 0,0378 0,0420 0,0547 0,0656 0,0715 0,0925
19
20
21
22
23

MA753L Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1

6,00 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
fz fz fz fz fz fz

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 420 - 430 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
15 370 - 380 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
16 240 - 250 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
17 170 - 180 0,0350 0,0400 0,0500 0,0600 0,0750 0,0900
18 190 - 300 0,0450 0,0500 0,0650 0,0780 0,0850 0,1100
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA753L
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

0203
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 75 - 100 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
2 60 - 95 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
3 60 - 90 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
4 50 - 75 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,310 0,310 0,340
5 20 - 40 0,080 0,080 0,080 0,120 0,120 0,150 0,200 0,200 0,220
6 15 - 25 0,080 0,080 0,080 0,090 0,090 0,110 0,130 0,130 0,150
7
8
9 60 - 85 0,230 0,230 0,230 0,330 0,330 0,420 0,520 0,520 0,550

10 50 - 75 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250 0,350 0,400 0,400 0,430
11 50 - 75 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250 0,350 0,400 0,400 0,430
12
13
14 145 - 175 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250 0,350 0,400 0,400 0,430
15
16
17 130 - 155 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,310 0,310 0,340
18 60 - 95 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
19 15 - 30 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
20
21
22 15 - 35 0,060 0,060 0,060 0,100 0,100 0,130 0,150 0,150 0,160
23

1305
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 110 - 140 0,1800 0,1800 0,1800 0,2400 0,2400 0,3000 0,3500 0,3500 0,3800
2 110 - 130 0,1800 0,1800 0,1800 0,2400 0,2400 0,3000 0,3500 0,3500 0,3800
3 90 - 120 0,1800 0,1800 0,1800 0,2400 0,2400 0,3000 0,3500 0,3500 0,3800
4 85 - 110 0,1600 0,1600 0,1600 0,2200 0,2200 0,2500 0,3000 0,3000 0,3500
5 40 - 60 0,1100 0,1100 0,1100 0,1400 0,1400 0,1600 0,1800 0,1800 0,2200
6 20 - 45 0,0550 0,0550 0,0550 0,0700 0,0700 0,0800 0,0900 0,0900 0,1100
7
8
9 100 - 130 0,2400 0,2400 0,2400 0,3200 0,3200 0,4200 0,5400 0,5400 0,6500

10 90 - 110 0,1800 0,1800 0,1800 0,2400 0,2400 0,3150 0,4050 0,4050 0,5250
11 90 - 110 0,2700 0,2700 0,2700 0,3600 0,3600 0,4725 0,6075 0,6075 0,7875
12 60 0,0850 0,0850 0,0850 0,1100 0,1100 0,1500 0,1900 0,1900 0,2500
13
14 250 - 300 0,2400 0,2400 0,2400 0,3200 0,3200 0,4200 0,5400 0,5400 0,6000
15 245 - 300 0,2200 0,2200 0,2200 0,2900 0,2900 0,3900 0,5000 0,5000 0,5500
16 180 - 250 0,2400 0,2400 0,2400 0,3200 0,3200 0,4200 0,5400 0,5400 0,6000
17 140 - 180 0,1467 0,1467 0,1467 0,1933 0,1933 0,2600 0,3333 0,3333 0,3667
18 120 0,0850 0,0850 0,0850 0,1100 0,1100 0,1500 0,1900 0,1900 0,2500
19 35 0,0850 0,0850 0,0850 0,1100 0,1100 0,1500 0,1900 0,1900 0,2500
20 50 - 60 0,0570 0,0570 0,0800 0,1200 0,1200 0,1500 0,1700 0,1700 0,1900
21 30 - 50 0,0500 0,0500 0,0700 0,0700 0,0900 0,1300 0,1300 0,1300 0,1500
22 50 - 60 0,0600 0,0600 0,0600 0,0900 0,0900 0,1300 0,1700 0,1700 0,2100
23 40 0,0600 0,0600 0,0600 0,0900 0,0900 0,1300 0,1700 0,1700 0,2100

1203
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 90 - 110 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
2 70 - 95 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
3 65 - 90 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
4 60 - 85 0,160 0,160 0,160 0,220 0,220 0,280 0,320 0,320 0,350
5 20 - 40 0,080 0,080 0,080 0,120 0,120 0,150 0,200 0,200 0,220
6 15 - 25 0,080 0,080 0,080 0,090 0,090 0,110 0,130 0,130 0,150
7
8
9 60 - 85 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340 0,380

10 50 - 75 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340 0,380
11 50 - 75 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340 0,380
12
13
14 190 - 215 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320 0,400
15 145 - 175 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320 0,400
16 100 - 135 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320 0,400
17 80 - 115 0,110 0,110 0,110 0,180 0,180 0,240 0,280 0,280 0,320
18 60 - 95 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
19 15 - 30 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
20
21
22 20 - 35 0,060 0,060 0,060 0,100 0,100 0,130 0,150 0,150 0,160
23

02031203 1305
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

0205
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 75 - 100 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
2 75 - 100 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
3 65 - 90 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
4 50 - 75 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,310 0,310 0,340
5 20 - 40 0,080 0,080 0,080 0,100 0,100 0,180 0,250 0,250 0,280
6 15 - 25 0,080 0,080 0,080 0,090 0,090 0,110 0,130 0,130 0,150
7
8
9 65 - 85 0,230 0,230 0,230 0,330 0,330 0,420 0,520 0,520 0,550

10 45 - 75 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250 0,350 0,400 0,400 0,430
11 45 - 75 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250 0,350 0,400 0,400 0,430
12
13
14 135 - 175 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
15
16
17 125 - 155 0,080 0,080 0,080 0,120 0,120 0,150 0,200 0,200 0,250
18 60 - 95 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
19 15 - 30 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
20 20 - 40 0,090 0,090 0,090 0,120 0,120 0,150 0,180 0,180 0,210
21 15 - 25 0,080 0,080 0,080 0,110 0,110 0,140 0,160 0,160 0,180
22 15 - 30 0,060 0,060 0,060 0,100 0,100 0,130 0,150 0,150 0,160
23

1205
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 85 - 110 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
2 65 - 95 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
3 60 - 90 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350 0,380
4 60 - 85 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,310 0,310 0,340
5 20 - 40 0,080 0,080 0,080 0,120 0,120 0,150 0,200 0,200 0,220
6 15 - 25 0,080 0,080 0,080 0,090 0,090 0,110 0,130 0,130 0,150
7
8
9 65 - 85 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340 0,380

10 50 - 75 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340 0,380
11 50 - 75 0,180 0,180 0,180 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340 0,380
12
13
14 190 - 215 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320 0,400
15 150 - 175 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320 0,400
16 100 - 130 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320 0,400
17 90 - 115 0,110 0,110 0,110 0,180 0,180 0,240 0,280 0,280 0,320
18 70 - 95 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
19 15 - 30 0,080 0,080 0,080 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200 0,250
20 20 - 40 0,090 0,090 0,090 0,120 0,120 0,150 0,180 0,180 0,210
21 15 - 25 0,080 0,080 0,080 0,110 0,110 0,140 0,160 0,160 0,180
22 15 - 30 0,060 0,060 0,060 0,100 0,100 0,130 0,150 0,150 0,160
23

02051205

I1205
Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f

1 110 - 120 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
2 110 - 120 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
3
4
5
6
7
8
9 90 - 100 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350

10 80 - 90 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
11 80 - 90 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
12 50 - 60 0,060 0,085 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,250
13
14 240 - 250 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
15 240 - 250 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
16 170 - 180 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
17 130 - 140 0,080 0,120 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,350
18 110 - 120 0,060 0,085 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,250
19 30 - 40 0,060 0,085 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,250
20 50 - 60 0,060 0,085 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,250
21 40 - 50 0,045 0,060 0,090 0,090 0,130 0,170 0,170 0,210
22 40 - 50 0,045 0,060 0,090 0,090 0,130 0,170 0,170 0,210
23 30 - 40 0,045 0,060 0,090 0,090 0,130 0,170 0,170 0,210

1205H7
Drilling cutting data 

Taladrado

6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f

1 60 - 70 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
2 60 - 70 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
3 50 - 60 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
4 40 - 50 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
5 20 - 30 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
6
7
8
9 50 - 60 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350

10 40 - 50 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
11 40 - 50 0,180 0,200 0,250 0,250 0,350 0,350
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

I1205 1205H7
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

1212
Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 70 - 80 0,100 0,100 0,100 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
2 70 - 80 0,100 0,100 0,100 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
3 60 - 70 0,070 0,070 0,070 0,100 0,100 0,150 0,200 0,200 0,200
4 50 - 60 0,070 0,070 0,070 0,100 0,100 0,150 0,200 0,200 0,200
5 40 - 50 0,050 0,050 0,050 0,070 0,070 0,100 0,150 0,150 0,150
6
7
8
9 60 - 70 0,070 0,070 0,070 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250

10 50 - 60 0,070 0,070 0,070 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
11 50 - 60 0,070 0,070 0,070 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
12
13
14 130 - 140 0,100 0,100 0,100 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
15 150 - 160 0,100 0,100 0,100 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
16 110 - 120 0,100 0,100 0,100 0,120 0,120 0,170 0,250 0,250 0,250
17 70 - 80 0,070 0,070 0,070 0,100 0,100 0,150 0,200 0,200 0,200
18 30 - 40 0,070 0,070 0,070 0,100 0,100 0,150 0,200 0,200 0,200
19 30 - 40 0,070 0,070 0,070 0,100 0,100 0,150 0,200 0,200 0,200
20 40 - 50 0,070 0,070 0,070 0,100 0,100 0,150 0,200 0,200 0,200
21 20 - 30 0,050 0,050 0,050 0,070 0,070 0,100 0,150 0,150 0,150
22
23

1208
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f

1 90 - 100 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
2 90 - 100 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
3 60 - 70 0,085 0,085 0,110 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,190
4 50 - 60 0,085 0,085 0,110 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,190
5 30 - 40 0,045 0,045 0,060 0,060 0,060 0,090 0,130 0,130 0,130
6 20 - 30 0,045 0,045 0,060 0,060 0,060 0,090 0,130 0,130 0,130
7
8
9 80 - 90 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270

10 70 - 80 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
11 70 - 80 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
12 30 - 40 0,085 0,085 0,110 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,190
13
14 170 - 180 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
15 160 - 170 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
16 120 - 130 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
17 100 - 110 0,120 0,120 0,160 0,160 0,160 0,210 0,270 0,270 0,270
18 40 - 50 0,085 0,085 0,110 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,190
19
20 40 - 50 0,085 0,085 0,110 0,110 0,110 0,150 0,190 0,190 0,190
21 20 - 30 0,060 0,060 0,090 0,090 0,090 0,130 0,170 0,170 0,170
22 40 - 50 0,060 0,060 0,090 0,090 0,090 0,130 0,170 0,170 0,170
23 30 - 40 0,060 0,060 0,090 0,090 0,090 0,130 0,170 0,170 0,170

12081212

1315
Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f

1 70 -100 0,09 0,12 0,16 0,19 0,22 0,28 0,35
2 70 - 100 0,09 0,11 0,15 0,18 0,21 0,26 0,33
3 60 - 90 0,08 0,10 0,13 0,15 0,18 0,23 0,30
4 55 - 85 0,08 0,10 0,13 0,15 0,18 0,23 0,30
5 50 - 75 0,08 0,09 0,11 0,14 0,16 0,20 0,25
6
7
8
9 70 - 100 0,09 0,12 0,16 0,19 0,22 0,28 0,35

10 50 - 80 0,08 0,10 0,13 0,15 0,18 0,23 0,30
11 50 - 80 0,08 0,10 0,13 0,15 0,18 0,23 0,30
12
13
14
15
16
17
18
19
20 35 - 55 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18
21
22
23

1320
Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
f f f f f f

1 60 - 100 0,09 0,12 0,19 0,22 0,28 0,35
2 60 - 95 0,09 0,11 0,18 0,21 0,26 0,33
3 55 - 85 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
4 50 - 80 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
5 45 - 70 0,08 0,09 0,14 0,16 0,20 0,25
6
7
8
9 60 - 100 0,09 0,12 0,19 0,22 0,28 0,35

10 50 - 75 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
11 50 - 75 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
12
13
14
15
16
17
18
19
20 35 - 55 0,06 0,07 0,10 0,12 0,15 0,18
21
22
23

1315 1320
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

1330
Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Material
Rango

vc
f f f f f

1 50-90 0,09 0,12 0,19 0,22 0,28
2 50-85 0,09 0,11 0,18 0,21 0,26
3 45-80 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23
4 45-75 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23
5 40-65 0,08 0,09 0,14 0,16 0,20
6
7
8
9 50-90 0,09 0,12 0,19 0,22 0,28

10 40-70 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23
11 40-70 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23
12
13
14
15
16
17
18
19
20 30-50 0,06 0,07 0,10 0,12 0,15
21
22
23

1325
  Drilling cutting data 

Taladrado

3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material
Rango

vc
f f f f f f

1 75-95 0,09 0,12 0,19 0,22 0,28 0,35
2 70-90 0,09 0,11 0,18 0,21 0,26 0,33
3 60-80 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
4 60-70 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
5 55-65 0,08 0,09 0,14 0,16 0,20 0,25
6
7
8
9 75-95 0,09 0,12 0,19 0,22 0,28 0,35

10 50-75 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
11 50-75 0,08 0,10 0,15 0,18 0,23 0,30
12
13
14
15
16
17
18
19
20 35-55 0,06 0,07 0,10 0,12 0,15 0,18
21
22
23

13251330

MA333
Reamers cutting data 

Escariado

1,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 20,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f f f f

1 20 - 30 0,100 0,100 0,100 0,100 0,150 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
2 10 - 20 0,100 0,100 0,100 0,100 0,150 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
3 10 - 20 0,080 0,080 0,080 0,080 0,100 0,130 0,160 0,190 0,210 0,260
4 10 - 20 0,080 0,080 0,080 0,080 0,100 0,130 0,160 0,190 0,210 0,260
5 10 - 20 0,080 0,080 0,080 0,080 0,100 0,130 0,160 0,190 0,210 0,260
6
7
8
9 10 - 20 0,200 0,200 0,200 0,200 0,220 0,250 0,250 0,300 0,300 0,400

10 10 - 20 0,150 0,150 0,150 0,150 0,180 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
11 10 - 20 0,150 0,150 0,150 0,150 0,180 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
12
13
14 20 - 30 0,150 0,150 0,150 0,150 0,180 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
15 40 - 50 0,150 0,150 0,150 0,150 0,180 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
16 20 - 30 0,150 0,150 0,150 0,150 0,180 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
17 20 - 30 0,150 0,150 0,150 0,150 0,180 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
18 10 - 20 0,300 0,300 0,300 0,300 0,350 0,350 0,400 0,470 0,500 0,600
19
20 10 - 20 0,100 0,100 0,100 0,100 0,150 0,180 0,200 0,230 0,270 0,300
21 0 - 10 0,080 0,080 0,080 0,080 0,100 0,130 0,160 0,190 0,210 0,250
22 0 - 10 0,080 0,080 0,080 0,080 0,100 0,130 0,160 0,190 0,210 0,250
23 0 - 10 0,080 0,080 0,080 0,080 0,100 0,130 0,160 0,190 0,210 0,250

P1205
  Drilling cutting data 

Taladrado

8,00 9,00 10,00 11,00 15,00 18,00 20,00

Material
Rango

vc
f f f f f f f

1 110 - 120 0,200 0,200 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350
2 90 - 100 0,200 0,200 0,240 0,240 0,300 0,350 0,350
3 60 - 70 0,180 0,180 0,220 0,220 0,270 0,340 0,340
4 50 - 60 0,180 0,180 0,200 0,200 0,270 0,320 0,320
5 30 - 40 0,100 0,100 0,120 0,120 0,150 0,200 0,200
6 20 - 30 0,070 0,070 0,090 0,090 0,110 0,130 0,130
7
8
9 80 - 90 0,200 0,200 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340

10 70 - 80 0,200 0,200 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340
11 70 - 80 0,200 0,200 0,240 0,240 0,300 0,340 0,340
12
13
14 210 - 220 0,200 0,200 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320
15 170 - 180 0,200 0,200 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320
16 130 - 140 0,200 0,200 0,200 0,200 0,260 0,320 0,320
17 110 - 120 0,200 0,200 0,180 0,180 0,240 0,280 0,280
18 90 - 100 0,100 0,100 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200
19 30 - 40 0,100 0,100 0,140 0,140 0,140 0,200 0,200
20 30 - 40 0,100 0,100 0,120 0,120 0,150 0,180 0,180
21 20 - 40 0,080 0,080 0,110 0,110 0,140 0,160 0,160
22
23 30 - 40 0,080 0,080 0,100 0,100 0,130 0,150 0,150

P1205 MA333
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA801 Roughing | Desbaste

ap: 1,00 x D1
ae: 0,50 x D1 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz

1 110 - 120 0,025 0,037 0,051 0,068 0,090
2 100 - 110 0,025 0,037 0,051 0,068 0,090
3 70 - 80 0,015 0,018 0,030 0,035 0,040
4 70 - 80 0,015 0,018 0,030 0,035 0,040
5 90 - 100 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060
6
7
8
9 110 - 120 0,015 0,020 0,030 0,040 0,045

10 50 - 60 0,027 0,033 0,045 0,056 0,068
11 80 - 90 0,027 0,033 0,045 0,056 0,068
12
13
14 290 - 300 0,015 0,025 0,030 0,040 0,050
15 270 - 280 0,025 0,037 0,051 0,068 0,090
16 190 - 200 0,025 0,037 0,051 0,068 0,090
17 190 - 200 0,025 0,037 0,051 0,068 0,090
18
19
20 70 - 80 0,013 0,020 0,025 0,030 0,035
21 50 - 60 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA801 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1  
ae: 0,30 x D1

4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz

1 180 - 190 0,031 0,046 0,064 0,085 0,113
2 160 - 170 0,031 0,046 0,064 0,085 0,113
3 110 - 120 0,019 0,023 0,038 0,044 0,050
4 110 - 120 0,019 0,023 0,038 0,044 0,050
5 150 - 160 0,025 0,038 0,050 0,063 0,075
6
7
8
9 140 - 150 0,019 0,025 0,038 0,050 0,056

10 60 - 70 0,034 0,041 0,056 0,070 0,085
11 90 - 100 0,034 0,041 0,056 0,070 0,085
12
13
14 690 - 700 0,019 0,031 0,038 0,050 0,063
15 490 - 500 0,031 0,046 0,064 0,085 0,113
16 390 - 400 0,031 0,046 0,064 0,085 0,113
17 290 - 300 0,031 0,046 0,064 0,085 0,113
18
19
20 100 - 110 0,016 0,025 0,031 0,038 0,044
21 70 - 80 0,013 0,019 0,025 0,031 0,038
22 50 - 60 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030
23 30 - 40 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030

ap

ae

ap

ae

MA801

MA811 Finishing | Acabado

ap: 0,20 x D1
ae: 0,20 x D1 2,00 3,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz

1 60 - 70 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
2 60 - 70 0,002 0,006 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
3 40 - 50 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
4 30 - 40 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
5 20 - 30 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
6 20 - 30 0,002 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
7 20 - 30 0,002 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
8 10 - 20 0,002 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
9 30 - 40 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026

10 30 - 40 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
11 30 - 40 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
12
13
14 220 - 230 0,006 0,009 0,012 0,015 0,020 0,025 0,030
15 110 - 120 0,006 0,009 0,012 0,015 0,020 0,025 0,030
16 60 - 70 0,006 0,009 0,012 0,015 0,020 0,025 0,030
17 50 - 60 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
18 50 - 60 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
19 30 - 40 0,004 0,007 0,010 0,014 0,018 0,022 0,026
20 30 - 40 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
21 30 - 40 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014 0,017
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MA800 Finishing | Acabado

ap: 1,00 x D1  
ae: 0,30 x D1 0,20 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 180 - 190 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
2 160 - 170 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
3 130 - 140 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
4 90 - 100 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
5 70 - 80 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
6
7
8
9 140 - 150 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032

10 60 - 70 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
11 90 - 100 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
12
13
14 590 - 600 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
15 490 - 500 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
16 390 - 400 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
17 290 - 300 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
18
19
20 100 - 110 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
21 70 - 80 0,005 0,015 0,015 0,015 0,025 0,032 0,025 0,025 0,032
22
23

ap

ae

ap

ae

MA811 MA800
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Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Steels <500 N/mm² 
2 Steels <700 N/mm² 
3 Tempering Steel <850 N/mm²
4 Tempering Steel<1000 N/mm²
5 Tempering Steel<1400 N/mm² 
6 Hardened Steel 45-55 HRC
7 Hardened Steel 55-60 HRC
8 Hardened Steel 60-65 HRC
9 Grey Cast Iron <180HB

10 Malleable Cast Iron
11 Nodular Cast Iron
12 Plastics - Duroplast
13 Graphite
14 Aluminium Long-Chipping < 1% Si
15 Aluminium Alloyed 1% to 10% Si
16 Aluminium Alloyed over >10% Si
17 Copper, Brass, Bronze
18 Plastics, Thermoplast
19 Carbon Fibre Plastics, Fibreglass (GFK/CFK)
20 Stainless Steels <700 N/mm²
21 Stainless Steels >700 N/mm²
22 Titanium Alloys
23 Ni-Co alloys (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Stellite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

Nº Material

1 Acero < 500 N/mm²
2 Acero < 700 N/mm²
3 Acero de temple < 850 N/mm²
4 Acero de temple < 1000 N/mm²
5 Acero de temple < 1400 N/mm²
6 Acero templado 45-55 HRC
7 Acero templado 55-60 HRC
8 Acero templado 60-65 HRC
9 Fundición Gris < 180HB

10 Fundición maleable
11 Fundición nodular
12 Plasticos - Duroplasticos
13 *rafiWo
14 Aluminio viruta larga
15 Aluminio aleado con 1% al 10% Si
16 Aluminio aleado con > 10% Si
17 Cobre, latón, bronce
18 Plasticos - Termoplasticos
19 Fibra de carbono, Fibra de Vidrio (GFK/CFK)
20 Acero inoxidable <700 N/mm²
21 Acero inoxidable >700 N/mm²
22 Titanio
23 Aleaciones Ni-Co (Inconel, Hastelloy, Nimonic, Estelite)

MA111 Finishing | Acabado

ap: 0,50 x D1
ae: 0,50 x D1 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz

1 60 - 70 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
2 60 - 70 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
3 40 - 50 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
4 40 - 50 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14 170 - 180 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
15 130 - 140 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
16 90 - 100 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
17 80 - 90 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
18 180 - 190 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,020 0,020 0,020
19
20
21
22
23

ap

ae

ap

ae

ap

ae

ap

ae

MAPF Slotting | Ranurado

ap: 0,10 x D1  
ae: 0,10 x D1

15,00 20,00 25,00 30,00 40,00 50,00 63,00 80,00 100,00 125,00 150,00 160,00 200,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 140 - 150 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
2 130 - 140 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
3 90 - 100 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
4 70 - 80 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
5 10 - 20 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
6
7
8
9 120 - 130 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

10 90 - 100 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
11 90 - 100 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
12
13
14 790 - 800 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
15 1000 - 1200 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
16 690 - 7000 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
17 190 - 200 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
18 2500-3000 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
19 140 - 150 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
20 80 - 90 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
21 50 - 60 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
22
23 50 - 60 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002

ap

ae

ap

ae

MA111MAPF

MAPBMAPF

MAPB Slotting | Ranurado

ap: 0,10 x D1  
ae: 0,10 x D1

15,00 20,00 25,00 30,00 40,00 50,00 63,00 80,00 100,00 125,00

Material Rango
vc fz fz fz fz fz fz fz fz fz fz

1 140 - 150 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
2 130 - 140 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
3 90  - 100 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
4 70 - 80 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
5 10 - 20 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
6
7
8
9 120 - 130 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

10 90 - 100 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
11 90 - 100 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
12
13
14 790 - 800 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
15 1000 - 1200 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
16 690 - 700 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
17 190 - 200 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
18 2500 - 3000 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
19 140 - 150 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
20 80 - 90 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
21 50 - 60 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
22
23 50 - 60 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002

ap

ae

ap

ae

MAPB
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12ǖǖ'(S&5,PT,21 2F ,&21S _ '(S&5,P&,®1 '( ,&212S 12ǖǖ'(S&5,PT,21 2F ,&21S _ '(S&5,P&,®1 '( ,&212S

MD Carbide
Metal duro integral

1

4

3

2

2 flutes
2 labios

1 flute
1 labio

3 flutes
3 labios

4 flutes
4 labios

5

Stan
dard

6

2-4

3-5

3-6

4-5

4-6

6-8

6 flutes
6 labios

Unequal division
División irregular

From 2 to 4 flutes
De 2 a 4 labios

From 3 to 5 flutes
De 3 a 5 labios

From 3 to 6 flutes
De 3 a 6 labios

From 4 to 5 flutes
De 4 a 5 labios

From 4 to 6 flutes
De 4 a 6 labios

From 6 to 8 flutes
De 6 a 8 labios

Standard series
Serie Estándar

Long Long series
Serie larga

Extra-long series
Serie extra-largaLong

extra

ER

Sharp-edged corner
Frente plano

Corner radius
Frente tórico

R

R

60º

90º

Chamber protection
Esquinas con chaflán

Ball nose
Punta de bola

High feed geometry
Geometría alto avance

60° point
60° de punta

90° point
90° de punta

135° point
135° de punta

R

135º

140º
140° point
140° de punta

Radius concave on the edge
Radio concavoER

5 flutes
5 labios

Curve segment mill
Paramétricas

Upper and lower chambering
Achaflanado superior e inferior

Radius tolerance
Tolerancia de radios

3xD

4xD

5xD

6xD

8xD

12xD

15xD

20xD

3xD drill
Broca 3xD

4xD drill
Broca 4xD

5xD drill
Broca 5xD

6xD drill
Broca 6xD

8xD drill
Broca 8xD

12xD drill
Broca 12xD

15xD drill
Broca 15xD

20xD drill
Broca 20xD

25xD

30xD

25xD drill
Broca 25xD

30xD drill
Broca 30xD

0º

15º

30º

38º

35/38º

40/42º

45º

0° helix
0° de hélice

30° helix
30° de hélice

38° helix
38° de hélice

15° helix
15° de hélice

20° helix
20° de hélice

22° helix
22° de hélice

35°/38° helix
35°/38° de hélice

40° helix
40° de hélice

40°/42° helix
40°/42° de hélice

43°/47° helix
43°/47° de hélice

45° helix
45° de hélice

20º

40º

43/47º

22º

With inner cooling
Con refrigeración interna

With inner cooling
Con refrigeración interna

With inner cooling
Con refrigeración interna

With inner cooling
Con refrigeración interna

Without inner cooling
Sin refrigeración interna
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12ǖǖ'(S&5,PT,21 2F ,&21S _ '(S&5,P&,®1 '( ,&212S 12ǖǖ'(S&5,PT,21 2F ,&21S _ '(S&5,P&,®1 '( ,&212S

AE=AP

Side milling
Contorneado

Dynamic milling
Mecanizado trocoidal

Barrel strategy
Fresas de barril

Slot milling
Ranurado

Radius on the edge
Radios

Profiling
Copiado

Finishing
Acabado

HP

HS

TSC

Possible feed directions
Operaciones admitidas

High production
Alta producción

Three guide margins
Broca con 3 guías

Cutting fluid machine
Mecanizado con taladrina

Compressed-air machining
Mecanizado en seco

High speed
Alta velocidad

Trochoidal speed cutting
Mecanizado trocoidal

four guide margins
Broca con 4 guías

AIR

STAINLESS
STEEL 
INOX

STEELS
<700N
/mm2

ALU
No Fe

HRC
45

HRC
65

GG
GGG

TITAN
/PH

INCONEL

Aluminun / Non ferrous
Aluminio / No férricos

Stainless steels 
Aceros inoxidables

Steels up to 700N/mm2

Aceros hasta 700N/mm2

Titan, PH, Inconel
Titanio, PH, Inconel

GG/GGG
GG/GGG

Steels up to 65 HRC
Aceros hasta 65 HRC

Steels up to 45 HRC
Aceros hasta 45 HRC

HA HB
Weldon shank
Mango weldon

Flat shank
Mango liso

mar+ coated
Recubrimiento mar+

marALU coated
Recubrimiento marALU

marPRO coated
Recubrimiento marPR.

marSPEED coated
Recubrimiento marSPEED

marBLUE coated
Recubrimiento marBLUE

www.marenasl.com 12//283

Aluminun / Non ferrous

Aceros hasta 700N/mm2

3

4



Your productivity 
is our success

Su productividad 
es nuestro éxito



Having the best productive means at your 
disposal is important but ... our service is based 

on a human team, youth, professionalism, 
dynamism and closeness. We understand the 

sector, your work and we adapt to your needs.

Do you want to work together with us?
We are at your service.

Tener los mejores medios productivos a tu 
disposición es importante pero… nuestro servicio 
se basa en un equipo humano, joven, profesional, 

dinámico y cercano. Entendemos el sector, su 
trabajo y nos adaptamos a sus necesidades.

¿Trabajamos juntos?  
Estamos para ayudarte.

marena@marenasl.com 

www.marenasl.com
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